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Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta asignatura é que o alumno adquira o dominio dos métodos basicos de
xeral analise para a prediccién das prestaciéns de redes, servizos e sistemas de telecomunicacién, en termos da

cantidade de trafico que transportan, a estrutura fisica do sistema e a sta forma de interconexién, a
capacidade dos elementos que constitlen a rede e dos algoritmos que se empregan neles.

Competencias

Cddigo

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacidn de tarefas e outros traballos andlogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

C28 CE28/TEL2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicacions telematicas, tales
como sistemas de xestién, sinalizacién e conmutacién, encamifiamento e enrutamento, seguridade (protocolos
criptograficos, tunelado, devasas, mecanismos de cobro, de autenticacién e de proteccién de contidos), enxefiaria de
trafico (teorfa de grafos, teoria de colas e teletréfico) tarificacién e fiabilidade e calidade de servizo, tanto en
contornas fixas, mdbiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluindo telefonia e
datos.

C31 CE31/TEL5 Capacidade de seguir o progreso tecnoldxico de transmisién, conmutacién e proceso para mellorar as
redes e servizos telematicos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Capacidade para saber aplicar métodos matematicos da teoria de colas & analise e dimensionado B5 C28

de redes e sistemas de telecomunicacién. C31

Capacidade para entende-los compromisos basicos de desefio das redes e sistemas de B5 C28

telecomunicacién en funcién dos parametros de trafico. C31

Capacidade para utilizar métodos da matematica discreta para resolver problemas de B5 Cc28

encaminamiento e interconexién de redes, fiabilidade, calidade de servizo e distribucién de C31

contidos en redes cableadas e inardmicas, fixas e moébiles, de acceso e de transporte.

Dominio dos conceptos basicos necesarios para resolver problemas de optimizacién de recursos enB5 Cc28

redes. C31

Contidos

Tema
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Teoria de colas

Sistemas de servidor Unico.

Sistemas con cola finita.

Sistemas con blogueo: os modelos de Erlang e Engset.

Reversibilidade.

Redes de colas con solucién produto.

Aplicaciéns: dimensionado de enlaces de comunicaciéns; dimensionado de
bufer; bloqueo en redes celulares; andlise de sistemas con prioridades;
prestacions de ARQ; prestacidns de redes multiacceso.

Teoria de grafos

Percorrido de grafos e conectividade.

Minimo corte, maximo fluxo.

Arbores de cobertura e expansion.

Arbores de custo minimo.

Coloreado de grafos.

Resultados e usos.

Grafos aleatorios regulares e irregulares: redes small world, redes libres
de escala.

Aplicacions: desefio topoldxico de redes, o grafo web, difusién de
mensaxes en redes cableadas e redes ad hoc.

Optimizacién de redes

Maximizacién da utilidade.
Descomposicién de problemas NUM.

Aplicaciéns.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 21 42 63
Practicas con apoio das TIC 4 6 10
Resolucién de problemas 8 12 20
Aprendizaxe baseado en proxectos 7 35 42

Exame de preguntas de desenvolvemento 2 6 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 7 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Expofieranse de forma sistematica os contidos teéricos da materia, resaltando os obxectivos,
conceptos fundamentais e relaciéns entre os distintos temas. Os alumnos deberian asimila-los
cofiecementos que 0s capaciten nas competencias CG5, CE28/TEL2 e CE31/TELS.

Practicas con apoio das Practicas guiadas onde se pretende o estudo de problemas tanto mediante a aplicacién de técnicas

TIC analiticas como mediante ferramentas informaticas, servindo de capacitacién no uso destas
Gltimas. Asi os alumnos deberian adquirir capacitacién practica na competencia CE28/TEL?2.

Resolucién de Resolveranse detalladamente unha serie de problemas e/ou exercicios preseleccionados,

problemas resaltando os conceptos tedricos implicados e a metodoloxia de resolucién. Os alumnos deberian

asimilar cofiecementos que os capaciten na competencia CE28/TEL2.

Aprendizaxe baseado en Traballo de estudo e resolucién en grupo dun problema real mediante as técnicas estudadas en
proxectos teoria e as ferramentas vistas en practicas. Asi os alumnos deberian adquirir experiencia practica
gue os capacite na competencia CE31/TEL5.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 alumno podera consultar individualmente nas horas de tutorias todalas dubidas que se lle
susciten no estudo dos contidos tedricos.

Practicas con apoio das TIC O alumno podera consultar individualmente tanto nas horas de practicas como nas de
tutorias todalas dubidas que se lle susciten no uso das ferramentas empregadas.

Aprendizaxe baseado en 0 alumno podera consultar individualmente nas horas de tutorias todalas dubidas que se lle
proxectos susciten tanto na aplicacién de conceptos como no emprego das ferramentas durante o
desenvolvemento dos proxectos.

Avaliacion

Descricién

Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Aprendizaxe baseado en Realizacién en grupo, presentacion e defensa da resolucion 20 Cc28
proxectos dun problema caracteristico do mundo real, aplicando tanto os C31
coflecementos tedricos adquiridos como manexando, no seu
caso, as ferramentas informéaticas empregadas nas clases

practicas.
Exame de preguntas de Proba final realizada sobre o total dos temas. 60 B5 (C28
desenvolvemento C31
Resolucién de problemas e/ou O alumno tera que resolver individualmente dous boletins de 20 C28
exercicios problemas, correspondentes és dous primeiros temas do

temario.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Déixanse a discrecion dos alumnos dous métodos de avaliacidon alternativos na materia: avaliacion continua e avaliacion
Unica.

A seleccion de avaliacion continua implica realizar un test curto (15 minutos) non puntuable de cofiecementos basicos, a
realizar nas duas primeras semanas de clase. A avaliacién continua consistird, ademais da realizacién do test curto non
puntuable, no desenvolvemento en grupo dun proxecto, a resolucion individual de dous conxuntos de problemas sobre os
dous primeiros temas, e a realizacién dun exame escrito 6 termo do cuadrimestre sobre o total de temas. A nota individual
no proxecto dependerd tanto da cualificaciéon conxunta da memoria do mesmo como de entrevistas persoais (concertadas a
partir da entrega) 6s membros do grupo. A cualificacién do proxecto e dos exercicios sé fornece efectos no curso en que se
propofan, incluindo a segunda oportunidade 6 final do curso. En calquera caso, a cualificacién na materia por avaliacién
continua (unha vez que se cumpra o requisito previo do principio do paragrafo) vird dada por: ben nota = 0'2 x proxecto +
maximo (0'8 x exame, 0'2 x exercicios + 0'6 x exame) sempre que a cualificaciéon do exame supere o 2'5, ben a nota do
exame en caso contrario.

A avaliacién Unica (Unica opcién en convocatoria extraordinaria) consistird nun exame escrito sobre os contidos da materia.
A cualificacién final da materia serd, neste caso, a nota obtida no exame. Este incluird (avaliacién Unica) unha cuestién ou
varias sobre 0 uso das ferramentas informaticas presentadas no laboratorio, avaliando asi unha capacitacién minima na
competencia CE28/TEL2.

Consideraranse presentados & avaliacién todos os alumnos que asistan ao exame final. Selecciénase o modo de avaliacién
continua 6 entregar o proxecto. Quen non superen a materia na primeira oportunidade 6 final do cuadrimestre disporien
dunha segunda oportunidade ¢ final do curso, similar & primeira.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Pazos Arias, J.J., Sudrez Gonzalez, A., Diaz Redondo, R.P., Teoria de colas y simulacion de eventos discretos, 2003,
M.]. Newman, Networks, 2012,

Bibliografia Complementaria

Villy B. Iversen, TELETRAFFIC ENGINEERING and NETWORK PLANNING, 2011,

Boyd, S., Vandenberghe, L., Convex Optimization, 2009,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricion
No caso de que a docencia ou a avaliacién deban realizarse online, utilizaranse as ferramentas facilitadas pola Universidade,
como faiTIC e Campus Remoto.
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