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Descripcién  En esta asignatura se muestra al alumno los conceptos basicos sobre RAMS (Fiabilidad, Disponibilidad,
general Mantenibilidad y Seguridad) de componentes y sistemas electrénicos, asi como las técnicas a seguir para

realizar un estudio de este tipo o bien disefiar un sistema que cumpla especificaciones RAMS. También se
abordan los conceptos bdsicos sobre las fuentes de interferencias electromagnéticas y su minimizacién.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacién que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la concepcidn y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

B2 CG2 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B8 CG8 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacién y
planificacién de proyectos, asi como de legislacién, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrdnica.

C41 (CE41/SE3): Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacién y puesta a punto de equipos y
sistemas, electrénicos, de instrumentacién y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las
normativas reguladoras correspondientes.

C47 (CE47/SE9): Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptaciéon de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento de las normativas aplicables en el disefio de sistemas electrénicos B2 C41
Capacidad para la especificaciéon de componentes y equipos electrénicos C41
C47
Conocimiento y aplicacién de técnicas para cumplir con las normativas de compatibilidad C47

electromagnética
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Conocimiento de las técnicas y herramientas necesarias para el disefio y fabricacién de un sistema B2

electrénico en base a especificaciones de confiabilidad B6
B8
Capacidad de disefar, implantar y gestionar un sistema de confiabilidad Bl
Capacidad para gestionar el conocimiento en una organizacion. B9 D4
Contenidos
Tema

Tema 1: Introduccion

Definiciones. Conceptos basicos de Confiabilidad. Tecnologias RAMS.
Funciones estadisticas aplicables. Gestién de la Confiabilidad.

Tema 2: Fiabilidad de componentes electrénicos Definiciones. Pardametros (Tasa de fallos, MTBF, MTTF). Prediccién de

fiabilidad de componentes electrénicos. Normativas aplicables.

Tema 3: Fiabilidad de sistemas electrénicos Sistemas serie. Sistemas redundantes. Reparto de fiabilidad. Optimizacién

de redundancias. Normativas aplicables.

Tema 4: Mantenibilidad y Disponibilidad Definiciones y tipos de mantenimiento. Pardmetros (Tasa de reparacion,

MTTR). Dimensionado de Stocks. Disponibilidad de sistemas serie y
paralelo. Normativas aplicables.

Tema 5: Seguridad

Definiciones. Sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad.
Determinacién del nivel o categoria de seguridad exigible a un sistema
electrénico. Normativas aplicables.

Tema 6: Herramientas para confiabilidad Anélisis modal de fallos efectos y criticidades (AMFEC). Arbol de fallos
(FTA). Modelos de Markov. Normativas aplicables.

Tema 7: Ensayos acelerados Definiciones. Modelos matematicos de Arrhenius, Eyring, Potencia inversa
y Coffin-Manson

Tema 8: Interferencias electromagnéticas Definiciones. Fundamentos de las interferencias electromagnéticas.
Fuentes de interferencias. Elementos de minimizacién. Normativas
aplicables.

Tema 9: Gestién de la confiabilidad | Actividades de I+D+i. Ciclo de vida. La mejora continua: Gestién y

aseguramiento. Herramientas de apoyo.

Tema 10: Gestidn de la confiabilidad II Los RRHH y su gestion estratégica. El trabajo en equipo y los sistemas de

mejora. Herramientas de apoyo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 6 12 18
Practicas de laboratorio 8 0 8
Trabajo tutelado 0 60 60
Estudio de casos 7 0 7
Leccién magistral 21 32 53
Presentacion 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Actividad docente en la que se desarrollan problemas y ejercicios sobre casos practicos
relacionados con la asignatura. También se utilizaran para poner de relieve las dudas existentes y
también para la realimentacion al profesorado sobre este aspecto. Actividad individual.

Se trabajaran las competencias CG1, CG2, CG6, CE47 y CE41

Practicas de laboratorio

Se aprendera a realizar célculos de confiabilidad mediante la utilizacién del software especifico
para esta aplicacién. Actividad individual.

Se trabajaran las competencias CG2, CE41 y CT4

Trabajo tutelado

Consisten en la realizacion de trabajos concretos que estén relacionados con el contenido de la
asignatura y en colaboracién con una empresa o entidad externa. Siempre que sea posible, se
propondra al alumno la realizacién de dos trabajos uno en colaboracién con AENOR y otro en
colaboracién con una empresa del entorno. Actividad grupal.

Se trabajaradn las competencias CG6, CG8, CG9, CE41, CE47 y CT4

Estudio de casos

Se realizan con grupos de un reducido nimero de alumnos y se utilizan para el desarrollo de
trabajos en grupo y el aprendizaje de metodologias de trabajo en equipo. Actividad grupal.

Se trabajaran las competencias CG1, CG2, CE41y CT4.
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Leccién magistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consisten en una exposicién, por
parte del profesor, de los contenidos de la materia. También se procederd a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. El alumno podra
exponer todas las dudas y preguntas que considere oportuno, durante la sesién. Se propiciara una
participacidn lo mas activa posible del alumno. Actividad grupal.

Se trabajaran las competencias CG1, CG2, CG6, CG8, CG9, CE41, CE47.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para ese
efecto al inicio del curso y que se publicara en faitic.

Practicas de El profesor atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de conceptos

laboratorio tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasiéon de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para ese
efecto al inicio del curso y que se publicara en faitic.

Trabajo tutelado El profesor atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para ese
efecto al inicio del curso y que se publicara en faitic.

Estudio de casos El profesor atendera personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasion de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para ese
efecto al inicio del curso y que se publicara en faitic.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Se evaluaran los entregables de los problemas y ejercicios propuestos. 30 Bl (41
problemas B2 C47
B6
Practicas de Se evaluaran los entregables de las practicas de laboratorio propuestas. 10 B2 C41 D4
laboratorio
Trabajo tutelado  Se evaluaran los contenidos (Metodologia de desarrollo, conclusiones 40 B6 C41 D4
obtenidas, exposicién de resultados, capacidad de trabajo en equipo, B8 C47
capacidad de trabajo en equipo multidisciplinar) en el trabajo en B9

colaboracién con la empresa. También se tendrd en cuenta la opinién del
tutor en la empresa. En el trabajo en colaboracién con UNE se valorard la
calidad del trabajo realizado y la capacidad de trabajo en equipo.
En los trabajos en grupo la nota del trabajo serd la misma para todos los
integrantes del grupo.
Presentacién Se evaluaran la exposicién de resultados del trabajo realizado, asi como la 20 B9 D4
capacidad del alumno para responder a las preguntas que se le formulen

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estard disponible al principio del cuatrimestre

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica, se ofrece a los alumnos la opcién
de evaluacién continua o evaluacidn Unica en la fecha establecida por el centro.

Los alumnos que elijan evaluacién continua lo deberdn comunicar al profesor durante las dos primeras semanas de clase. La
evaluacién continua supone:

a) Que los alumnos realicen los problemas y ejercicios propuestos por el profesor y los entreguen en tiempo y forma.
Valoracién maxima 4 puntos (40% de la nota final). Se debera obtener una nota minima de 2 puntos. Estas tareas no seran
recuperables posteriormente.

b) Que los alumnos realicen dos trabajos en grupo, tutelados. Uno de ellos en colaboracién con UNE y alumnos de la
Facultad de Filologia y Traduccién, y otro en colaboracién con una empresa del entorno, a cuyas instalaciones iran los
alumnos cuando sea necesario. Valoracién maxima 6 puntos (60% de la nota final). Se deberd obtener una nota minima de 3
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puntos.

Los alumnos que no superen alguno de los dos minimos exigidos, obtendran una calificacién que sera el valor menor entre la
nota media de las dos partes y 4,5.

En los trabajos en grupo, la puntuacién del trabajo serd la misma para todos los integrantes del grupo.

La evaluacién Unica, tanto en la primera oportunidad como en la segunda oportunidad como en la convocatoria
extraordinaria, supone:

a) Que los alumnos realicen y entreguen el dia del examen, los ejercicios y problemas propuestos en la asignatura, a los que
se refiere el apartado a) del parrafo anterior. Valoracién maxima 4 puntos (40% de la nota final). Se debera obtener una
nota minima de 2 puntos.

b) Que los alumnos realicen un examen de 2h con preguntas y problemas correspondientes tanto a la parte tedérica como de
laboratorio. Valoraciéon maxima de 6 puntos (60% de la nota final). Se debera obtener una nota minima de 3 puntos.

Los alumnos que en la evaluacién Unica no superen alguno de los dos minimos exigidos, obtendran una calificacién que serd
el valor menor entre la nota media de las dos partes y 4,5.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

T.I. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, Springer-Verlag, 1999

P. Kales, Reliability, Prentice-Hall, 1998

David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, 82, Butterworth Heinemann, 2011

Kececioglu, Dimitri, Reliability Engineering Handbook, DEStech, 2002

Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicaciéon en procesos industriales, Marcombo, 2005

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallas, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electronicos, Marcombo,
1991

Milton Ohring, Reliability and Failure of Electronic Materials and Devices, 22, Elsevier, 2015

Bibliografia Complementaria

ISO, UNE-EN ISO 9000:2005: Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos y vocabulario., AENOR, 2005
ISO, UNE-ISO 55000:2015: Gestion de activos. Aspectos generales, principios y terminologia., AENOR, 2015

I. Ferndndez, A. Camacho, C. Gasco, A.M. Macias, M.A. Martin, G. Reyes, . Rivas, Seguridad Funcional en Instalaciones
de Proceso: Sistemas Instrumentados de Seguridad y Andlisis SIL, ISA, 2012

Cherry Bhargava, Al Techniques for Reliability Prediction for Electronic Components, 12, |G| Global, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Sistemas de adquisicién de datos/V05G301V01314

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electronica digital/V05G301V01203

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301vV01201

Tecnologia electrénica/V05G301V01206

Plan de Contingencias

Descripcion

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas excepto las practicas de laboratorio. Las otras metodologias se llevaran a cabo en remoto.

* Metodologias docentes que se modifican

Las practicas de laboratorio se veran modificadas de la siguiente forma: De las 7 practicas previstas 5 podrian ser realizadas
de forma remota ya que se basan en la utilizacién de un PC y software especifico. De los dos programas de software
especifico utilizado, uno de ellos se les podria pasar a los alumnos para que lo instalen y usen en sus propios ordenadores y
para el otro, si no es posible hacerlo de forma presencial, se buscaria una alternativa para que los alumnos lo puedan utilizar
también en remoto. Las otras dos practicas se harian en remoto. El profesor muestra mediante un video el funcionamiento
del puesto de trabajo y de su equipamiento, toma las medidas y los alumnos tratan dicha informacién y elaboran la memoria
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correspondiente.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No hay cambios

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
No hay cambios. Se seguira utilizando la bibliografia incluida en el punto 8, ademas de la documentacién adicional que esta
en FAITIC, aunque es probable que se incluya algun articulo adicional.

* Otras modificaciones
No hay mas modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

La evaluacién continua seguird los mismos criterios de cursos anteriores ya que se basa en la realizacién de tareas y
trabajos, tanto individuales como en grupo. Ademas de la realizacién de las practicas de laboratorio. En caso de ensefianza
no presencial la presentacién de los trabajos sera en remoto.

Si algln alumno opta por la evaluacién Unica, tanto en primera como en segunda oportunidad, la evaluacién tampoco
cambia, exceptuando que el examen sera realizado también en remoto.
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