UniversidagaVigo

DATOS IDENTIFICATIVOS

Guia Materia 2020 / 2021

Circuitos de microondas

Asignatura  Circuitos de

microondas
Cddigo V05G301V01322
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Depart

amentoTeoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Fernandez Barciela, Mdnica

Profesorado Fernandez Barciela, Monica

Rodriguez Rodriguez, José Luis

Correo-e monica.barciela@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura proporciona al alumno las herramientas bésicas para analizar componentes y subsistemas

genera

| analdgicos (activos y pasivos) que operan en la banda de las microondas, asi como evaluar sus
especificaciones y prestaciones. Los subsistemas de microondas forman parte, entre otros, de los
transceptores de los modernos sistemas de comunicaciones (telefonia mdvil, redes inaldmbricas,
comunicaciones via satélite, etc.), de ahi la importancia de que el alumno se familiarice con estos
componentes. Por otro lado, esta asignatura complementa los conocimientos que el alumno tiene, gracias a
asignaturas previas, en electrénica aplicada a las comunicaciones, pero que en el caso de la banda de
microondas hacen necesario el uso de técnicas de analisis y disefio diferentes.
La asignatura se impartird en castellano, pero la documentacién escrita y la bibliografia estara
mayoritariamente en inglés.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

C23 CE23/ST3 Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y
no guiadas.

C24 CE24/ST4 Capacidad para la seleccién de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacién.

C25 CE25/ST5 Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas
y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u dpticos y la correspondiente gestidn del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Paxina 1 de 5


http://faitic.uvigo.es

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la

igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Aprender a analizar componentes y circuitos activos y pasivos de microondas, y a evaluar sus B3 C23
especificaciones y prestaciones. El alumno aprendera a utilizar los Pardmetros S, instrumentacién B5
electrénica de microondas y simuladores de circuitos para este propoésito.
Aprender a resolver gjercicios, realizar mediciones, elaborar y exponer proyectos, trabajar en B4 C24 D3
grupo y comunicar conocimientos. B5 C25 D4
Manejar documentacion técnica y bibliografia cientifica en inglés. B9
Aprender a seleccionar, analizar y aplicar dispositivos activos semiconductores en circuitos de B5 C23
microondas para subsistemas de comunicaciones. C24
C25
Aprender a analizar y seleccionar circuitos de microondas para transmisores y receptores dpticos. B5 C23
C25

Aprender a evaluar y seleccionar subsistemas de microondas. Proponer soluciones para B3 C24 D2
aplicaciones en las distintas bandas de frecuencia para transmisién guiada y no guiada. B5 C25
Contenidos
Tema
1.Introduccién a los circuitos de microondas. a. Las microondas y sus ventajas para las comunicaciones.

b. Subsistemas de microondas. Soluciones en las distintas bandas de

frecuencia para onda guidada y no guiada.

. Tecnologias integradas para alta frecuencia. MICs.
2. Conceptos basicos a. Teoria de lineas de transmision. Ondas progresivas, impedancia

caracteristica y coeficiente de reflexion.
b. Carta de Smith.
¢. Cable coaxial y lineas de transmisién planar.

3. Parametros S a. Definicién y propiedades.
b. Diagramas de flujo de sefial.
c. Potencia y ganancia.

d. Estabilidad
4. Adaptacion de impedancias Redes de adaptacidn basicas (discretas y distribuidas) en banda estrecha.
5. Dispositivos pasivos de microondas Filtros, acopladores, desfasadores y resonadores.
6. Dispositivos activos de microondas a. Semiconductores para dispositivos activos de microondas.
Heteroestructuras.

b. Diodos de alta frecuencia.

. Transistores bipolares y de efecto campo para alta frecuencia.

7. Circuitos de microondas para transceptores de a. Amplificadores lineales de microondas.

comunicaciones. b. Circuitos para transmisores y receptores épticos.

8. Andlisis de componentes activos y pasivos, y
circuitos de microondas con un simulador
comercial.

9. Realizacién de medidas sobre componentes y Instrumentacién de microondas. Calibracién.
circuitos de microondas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 7 14 21
Practicas con apoyo de las TIC 12 36 48
Actividades introductorias 0 7 7
Leccién magistral 19 38 57
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 4 13 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Paxina 2 de 5



Practicas de laboratorio

Se realizaran de forma individual o en grupos reducidos. Con la ayuda de diversos
equipos/componentes de medida de microondas, se analizaran distintos dispositivos/circuitos
pasivos y activos de microondas en tecnologia microstrip. Se definirdn y evaluaran pardmetros de
mérito y otras herramientas que se utilizardn en la caracterizacién experimental de estos
componentes.

Se realizara una introduccién a los analizadores lineales de redes. Se describird uso y proceso de
calibracion.

Los alumnos dispondran en Faitic de documentacién de apoyo.

En estas practicas se trabajan las competencias: CG3, CG4, CG5, CG9, CE23, CE24, CE25, CT2, CT3
y CT4.

Practicas con apoyo de
las TIC

Se realizaran de forma individual o en grupo de 2 alumnos.

Con la ayuda de un simulador comercial de circuitos de microondas, se analizardn distintos
componentes pasivos (redes de adaptacién, filtros, acopladores, etc.) y activos (diodos y
transistores), y circuitos amplificadores (Tema 8). Se definiran y evaluaran diversos parametros de
mérito y otras herramientas que se utilizaran en el andlisis de estos componentes.

También se complementard la resolucién de problemas, iniciada en las clases magistrales.

Los alumnos dispondran en Faitic de documentacién de apoyo y ficheros para el simulador. Se
indicard al alumno la forma de obtener una licencia del simulador para su PC, gracias al convenio
de UVIGO con la empresa provedora del mismo, para que pueda utilizarlo en el trabajo no
presencial.

En estas practicas se trabajan las competencias: CG3, CG5, CE23, CE24 y CE25.

Actividades
introductorias

Se proporcionara al alumno apuntes con conceptos basicos de asignaturas previas para la
realizacién de una actividad auténoma de repaso de estos conceptos.

Leccién magistral

Se impartira en aula con la ayuda de pizarra y medios audiovisuales.

Se describiran en detalle y explicaran la mayor parte de los conceptos contenidos en los capitulos
del programa de la asignatura. Se mostrara su aplicacién a través de la resolucién, durante la clase,
de problemas, asi como a través de las clases practicas (TIC y de laboratorio).

Los alumnos dispondrén en Faitic de documentacién de apoyo.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: CG3, CG5, CG4, CE23, CE24 y CE25.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Durante las clases, el profesor contestara a las dudas que le planteen los alumnos. Ademas, en
las horas de tutoria, el profesor contestara de forma personalizada a las dudas que tenga el
alumno relativas al contenido de la asignatura y a las pruebas de evaluacion.

Practicas de laboratorio

Durante las clases de laboratorio, el profesor guiard de forma personalizada el trabajo realizado
por cada alumno, asi como contestard a las preguntas que le puedan surgir respecto al trabajo y
a la/s prueba/s de evaluacién.

Practicas con apoyo de
las TIC

Durante estas clases, el profesor guiara de forma personalizada el trabajo realizado por cada
alumno, asi como contestard a las preguntas que le puedan surgir respecto al trabajo y a la/s
prueba/s de evaluacién.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de En el caso de evaluacién continua: 10 B3 C23 D2
laboratorio Durante o fuera del horario de clases practicas, el alumno podra tener una o B4 C24 D3
varias pruebas individuales de cuestiones/problemas relacionadas con el B5 C25 D4
contenido de estas practicas, asi como tener que realizar montajes. B9

Esta evaluacidn podria incluir la presentacién grupal del trabajo realizado.
En el tercer Puntuable podré ser evaluada también esta parte de la
asignatura, mediante cuestiones y/o problemas.

En el caso de evaluacién Unica en el Examen Final, también podra ser
evaluada esta parte de la asignatura, mediante cuestiones/problemas y/o
montajes experimentales.
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Practicas con En el caso de evaluacién continua: 10 B3 (23
apoyo de las TIC Durante o fuera del horario de las clases practicas, el alumno podra tener una B5 C24
0 varias pruebas individuales de cuestiones y/o problemas a resolver con C25
ayuda del simulador de circuitos. También en el tercer Puntuable podra ser
evaluada esta parte de la asignatura de forma similar.

En el caso de evaluacién Unica en el Examen Final, también podra ser
evaluada esta parte de la asignatura, mediante cuestiones y/o problemas a
realizar con ayuda del simulador.

Resolucién de En Evaluacién Continua: 80 B3 (23
problemas y/o  Se realizardn 3 Puntuables, cada uno de los cuales contendra resolucién de B4 C24
ejercicios problemas. También podran contener una parte de cuestiones de respuesta B5 C25

corta relacionadas con conceptos tedricos o practicos de la asignatura.

En Evaluacion Unica en Examen Final:
Este exdmen constara de resolucién de problemas (con o sin ayuda del
simulador), ademds de cuestiones de respuesta corta.

El profesor del grupo A proporcionara apoyo a los estudiantes para resolver
cualquier duda relacionada con estas pruebas de evaluacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Es conveniente la asistencia a todas las clases practicas, de laboratorio y en aula TIC, para adquirir todas las habilidades
requeridas en la asignatura.

A) En el caso de que el alumno opte por Evaluacién Continua (EC):

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estard disponible al principio del cuatrimestre. Estas pruebas no serdn recuperables.

1. Para que las clases practicas de laboratorio y en aula TIC sean evaluadas, sera obligatorio participar en ellas, realizar la/s
prueba/s propuestas y, de ser el caso, la presentacién oral, individual/en grupo, del trabajo propuesto en alguna de las
pruebas. La calificacién global obtenida en la evaluacién de las clases practicas es del 20% de la calificacion total de la
asignatura (CTA).

2. El resto de la asignatura sera evaluado a través de 3 Puntuables que contendran resolucién de problemas, ademas de
poder contener cuestiones de respuesta corta. Estos tres puntuables suman el 80% de la CTA.

El Puntuable 1, durard aprox. 40 min, y se corresponde con un 15% de la CTA.
El Puntuable 2, durara aprox. 1 h, y se corresponde con un 25% de la CTA.

Se asume que los alumnos que se presentan al Puntuable 2 y/o 3 optan definitivamente por EC. En ese caso su calificacion
final no podré ser INo Presentadof].

El Puntuable 3 se realizard coincidiendo con el Examen Final de los alumnos que no se acogieron a la EC. Este puntuable es
el mds importante, entra todo o casi todo el contenido de la asignatura, y se corresponde con el 40% de la CTA.

B) En caso de que el alumno se acoja a Evaluacién Unica (EV), se tendria en cuenta Unicamente la nota obtenida en un
Examen Final (100% CTA). Este examen incluye resolucién de problemas (con o sin ayuda del simulador) y contestacién a
preguntas de respuesta corta relacionadas con todo el contenido tedrico y practico de la asignatura. También podria incluir
la realizacién de un montaje experimental. El peso de cada parte de la asignatura en la nota de este examen puede diverger
del indicado para EC.

Segunda Oportunidad:

En esta convocatoria se presentaran los estudiantes que no hayan superado la materia en la Primera Oportunidad, debiendo
realizar un examen de las mismas caracteristicas que el descrito en la opcién B.

En particular, los estudiantes que en la convocatoria anterior eligieron EC, podran optar en esta convocatoria por ser
evaluados segun la opcién B (EU) o la A (EC). En este Ultimo caso, se le tendrdn en cuenta las calificaciones obtenidas en la
convocatoria anterior: en los Puntuables 1y 2, y en las clases practicas (laboratorio experimental y aula TIC), lo que tendra
un peso conjunto de hasta el 60% de la CTA. Ademas, tendran que realizar un examen reducido, que tendrd un peso de
hasta el 40% de la CTA. El alumno comunicara por escrito al coordinador de la asignatura su decisién de optar por una u otra
forma de evaluacién, con anterioridad a la realizacién del examen.
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La convocatoria extraordinaria serd evaluada de forma similar a la Segunda Oportunidad.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas, la calificacién final de la asignatura sera de
suspenso (0) y los profesores comunicaran a la direccion de la escuela el asunto para que tome las medidas que considere
oportunas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

D.M. Pozar, Microwave Engineering, 3,

J.M. Miranda y otros, Ingenieria de Microondas, 1,

Guillermo Gonzélez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 1,

Enrique Sadnchez, Introduccidon a los dispositivos y circuitos semiconductores de microondas, 1,
Bibliografia Complementaria

R.E. Collin, Foundations for Microwave Engineering, 2,

P.A. Rizzi, Microwave Engineering, Passive Circuits, 1,

S.Y. Liao, Microwave Devices and Circuits, 3,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301v01201

Tecnologia electrénica/V05G301V01206

Transmision electromagnética/V05G301v01207

Plan de Contingencias

Descripcion
Docencia de grupos A: Se realizara a través de clases online (sincronas o asincronas).

Docencia de grupos B: A través de clases online (sincronas o asincronas), se proporcionara a los alumnos una
descripcién/explicacién de cada practica y se resolveradn sus dudas, de forma que, junto a la documentacién y los ficheros de
apoyo (asi como la licencia del simulador), puedan realizar las practicas de forma auténoma no presencial.

Docencia de grupos C: Se proporcionaran a los alumnos videos demostrativos de las practicas experimentales y
documentacién de apoyo.

Evaluacién:

En Evaluacién Continua: Se mantienen todos los Puntuables planificados (igual peso y caracteristicas) que se realizaran de
forma online.

Las pruebas de evaluacién de las clases practicas (TIC y experimental) podran ser online o pruebas entregables tipo
resolucién de problemas/cuestiones o realizacién de trabajos/informes.

En Evaluacién Unica mediante Exdmen Final, el examen sera online (sin cambio en sus caracteristicas, con la excepcién de
gue no incluird un montaje circuital).
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