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Descricién Esta materia dedicase ao estudo das distintas soluciéns arquitecténicas ao desefio de sistemas distribuidos.
xeral Mais especificamente, a materia oriéntase ao estudo das soluciéns baseadas en servizos, arquitecturas

orientadas a servizo, e a articulacién deste tipo de soluciéns coas tecnoloxias que dan soporte aos Servizos
Web. Tomando os Servizos Web como base tecnoldxica, tratase a descricién, descubrimento e invocacién de
servizos nunha arquitectura SOA e RESTful. Finalmente, introdlicense tamén os modelos de composicién en
arquitecturas SOA e RESTful (outra vez utilizando os Servizos Web como tecnoloxia de soporte).

Esta materia impartirase en castelan e galego.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C29 CE29/TEL3 Capacidade de construir, explotar e xestionar servizos telematicos utilizando ferramentas analiticas de
planificacién, de dimensionado e de andlise.

C32 CE32/TEL6 Capacidade de desefar arquitecturas de redes e servizos telematicos.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3  CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacidn por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer as principais arquitecturas de servizos telematicos de complexidade media e alta B3 C29 D2
B6 C32 D3
Comprender o concepto de middleware coma elemento de soporte de servizos, asi coma cofiecer B3 C29
0s principais modelos utilizados en la actualidade. C32
Comprender a importancia e a utilidade dos servizos web para o desenrollé de servimos B6 C29
telematicos. C32
Coiiecer las principais tecnoloxias para a construccién de servizos complexos mediante a B6 C29
combinacién de outros servizos. C32
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Dominar os conceptos basicos, asi coma as tecnoloxias asociadas & xestion e seguridade de B3 C29

Servicios. C32
Adquirir capacidades para a construcciéon de servizos telematicos complexos B4 D2
D3

Contidos
Tema
Introducién [ Sistemas distribuidos.

[0 Modelo cliente-servidor e RPC.

[ Middleware e paso de mensaxes.

[] Servizos Web e SaaS.

0 SOA: Roles, operaciéns, capas.
Servizos Web [0 SOA bésico con REST.

[ Estilos API para Servizos Web.

[ API RPC, de mensaxes, de recursos.

[ Pila de tecnoloxias para Servizos Web.
Tecnoloxias basicas 0 Repaso de XML.

[] Mensaxes SOAP.

[] Descricién de servizos con WSDL.

[] Descubrimento de servizos.
Desefo de Servizos [] Desefo de Servizos Web.

[] Ciclo de Vida de Servizos Web.

0 Implementacién Axis2.
Servizos Web RESTful 0 Introduccién a REST: Principios e obxetivos.

[ Descripcién de servizos con WADL.

0 Introduccién a Node.js.

0 Implementacién de Web API.

[ Introduccién a bases de datos NoSQL.
Desenvolvemento de Servizos [ Fundamentos de microservizos.

[ Desenvolvemento de microservizos.

[ Contenedores de servizos: Docker.

[ Orquestacion de contenedores: Kubernetes.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 16 48 64
Practicas con apoio das TIC 12 12 24
Resolucién de problemas 3 6 9
Aprendizaxe baseado en proxectos 6 40 46
Presentacién 1 2 3
Practica de laboratorio 2 0 2
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Clases que combinardn a exposicién dos conceptos a tratar na materia coa realizacién de pequenos

exercicios. Estes poderan ser resoltos polo docente ou polos propios alumnos individualmente e/ou
en grupo. O obxectivo é fomentar o debate e reforzar a adquisicién de destrezas.
COMPETENCIAS: CG3, CE29, CE32

Practicas con apoio das Utlizaranse as practicas para o desenvolvemento de pequenos prototipos que permitan materializar

TIC 0s conceptos fundamentais da materia.

COMPETENCIAS: CG4, CG6
Resolucién de 0 profesor suscitard pequenos retos que se resolveran colectivamente para que se poidan debater
problemas 0s conceptos, as diferentes opcidns de resolucién e que os alumnos adquiran as destrezas

obxectivo da materia.
COMPETENCIAS: CG3, CG4.
Aprendizaxe baseado en Os alumnos, organizados en grupos, desenvolveran unha solucién a un sistema software cuns

proxectos requisitos especificos. O seguimiento do proxecto realizarase utilizando as sesions C.
COMPETENCIAS: CE29, CE32, CT2, CT3
Presentacién Cada grupo de traballo xustificard nunha presentacion a solucién adoptada no seu proxecto e o seu

funcionamento.
COMPETENCIAS: CG4, CT2, CT3

Atencidn personalizada
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Aprendizaxe baseado Os alumnos, organizados en grupos, desenvolveran un proxecto que trata o desefio e

en proxectos implementacién dunha arquitectura distribuida orientada a servizo. Realizarase un seguimento
personalizado de cada un dos proxectos nas sesiéns C da materia. En cada sesién de atencién
personalizada, os grupos debateradn co profesor as seguintes cuestidns relativas ao progreso do
proxecto: ;que traballo se tratou dende a anterior reunién? ;que problemas apareceron? ;que
problemas non se resolveron? e jcal é a planificacién do traballo futuro?

Avaliacion

Descricion Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Aprendizaxe Cada grupo de traballo entregard un desefio preliminar do proxecto e 30 B4 C32 D2

baseado en posteriormente o proxecto final da materia. A entrega constara do desefio, B6 D3

proxectos implementacién e documentacién. Despéis da entrega do proxecto realizarase
unha proba préctica sobre o proxecto implementado por cada un dos grupos.
Esta proba podera ser individual ou en grupo, incluindo modificaciéns do
proxecto entregado.

Presentacién Cada grupo de traballo xustificard nunha presentacién a solucién adoptada no 5 B4 D2
seu proxecto e dara unha explicacién sobre este. Realizaranse preguntas a D3
cada membro do grupo de forma individual para comprobar a implicacién de
cada alumno no proxecto.

Practica de Realizarase unha practica en grupo que demostre a competencia no uso de 15 B6 C29

laboratorio certas tecnoloxias da materia nunha contorna practica.Despéis da entrega da
practica realizarase unha proba da mesma. Esta proba poderd ser individual ou
en grupo, incluindo modificaciéns da practica entregada.

Exame de Exame individual, realizado na data indicada no calendario oficial de exames. O 50 B3 C29

preguntas exame poderd incluir os seguintes tipos de preguntas: resolucién de C32

obxectivas problemas, cuestidns breves para resolver aplicando os conceptos tedricos

explicados na clase, xustificar razonadamente se unha ou varias afirmaciéns
son verdadeiras ou falsas, pequenos tests sobre aspectos tedricos e de
aplicacién. Non se permite a utilizacién de apuntamentos, libros nin colecciéns
de problemas. O nimero e a combinacién das devanditas preguntas fixarase
para cada exame en particular.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os estudantes poden decidir ser avaliados en primeira oportunidade segundo un modelo de avaliacién continua ou ben por
avaliacién Unica. Todo os alumnos que se apunten nun grupo da parte practica estdn optando pola avaliacién continua. Unha
vez que os estudantes opten polo modelo de avaliacion continua a sUa cualificacion non podera ser nunca "Non presentado”.

A cualificacién serd a suma de dous resultados: (i) exame da parte teérica (50%) e (ii) parte practica (50%).

e Exame da parte tedrica: Terd lugar nas datas publicadas no calendario oficial. Non se permitird o uso de ningln
material adicional.

o Parte practica:

1. Modelo de avaliacién continua: Practica de laboratorio (15%) + presentacion (5%) + proxecto: desefio e
implementacidn final (30%). A cualificacion sera individual.

2. Modelo de avaliacion Unica: Entrega da practica e do proxecto.

En segunda oportunidade e convocatoria extraordinaria os estudantes seran avaliados utilizando a modalidade de
"avaliacién Unica" (coas posibles modificaciéns da practica e/ou o proxecto que se especifiquen no seu momento).

A planificacién das diferentes probas de avaliacién continua aprobaranse nunha Comisién Académica de Grao (CAG) e estara
dispofiible ao principio do cuadrimestre.

Se se detecta plaxio en calquera das probas de avaliacién, a cualificacién final da materia serd de "suspenso (0)", feito que
se lle comunicard a direccién da escola para adoptar as medidas oportunas.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Michael Papazoglou, Web Services; SOA: Principles and Technology, 1, Pearson Education, 2012

Deepal Jayasinghe, Arkham Azeez, Apache Axis2 Web Services, 2, Packt Publishing, 2011

Valentin Bojinov, RESTful Web API Design with Node.js, 1, Packt Publishing, 2015

Bruno Joseph Dmello, What You Need To Know About Node.js, 1, Packt Publishing, 2016

Bibliografia Complementaria

Steve Graham, Doug Davis, Simeon Simeonov, Glen Daniels, Peter Brittenham, Yuichi Nakamura, Paul Fre, Building Web
Services with Java: Making Sense of XML, SOAP, WSDL, and UDDI, 1, Sams, 2004

Thomas Erl, Service-Oriented Architecture: A Field Guide to Integrating XML and Web Services, 1, Prentice Hall,
2004

Eric Newcomer, Understanding Web Services: XML, WSDL, SOAP, and UDDI, 1, Addison-Wesley Professional, 2002
Mark D. Hansen, SOA Using Java Web Services, 1, Prentice Hall, 2007

George F. Coulouris, Distributed Systems: Concepts and Design, 5, Addison Wesley, 2011

Harvey M. Deitel, Paul J. Deitel, B. DuWaldt, L. K. Trees, Web Services: A Technical Introduction, 1, Prentice Hall, 2002
Robert Daigneau, Service Design Patterns: Fundamental Design Solutions for SOAP/WSDL and RESTful Web
Services, 1, Addison-Wesley Professional, 2011

Nicolai M. Josuttis, SOA in Practice: The Art of Distributed System Design (Theory in Practice), 1, O'Reilly Half, 2007
Binildas To. Christudas, Service Oriented Architecture with Java: Using SOA and Web Services to build powerful
Java applications, 1, Packt Publishing, 2008

Michael Rosen, Applied SOA: Service-Oriented Architecture and Design Strategies, 1, Wiley, 2008

Thomas Erl, SOA Principles of Service Design, 1, Prentice Hall, 2007

Thomas Erl, Service-Oriented Architecture (SOA): Concepts, Technology, and Design, 1, Prentice Hall, 2005
Basarat Syed, Beginning Node.js, 1, Apress Ed., 2014

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Servizos de internet/V05G300V01501

Plan de Continxencias

Descricion

Aquelas metodoloxias utilizadas e probas a realizar de xeito presencial pasaran respectivamente a utilizarse e a levarse a
cabo en linea a través do Campus Remoto e a plataforma de teledocencia Faitic (sen prexuizo doutras medidas que se
poidan adoptar para garantir a accesibilidade do alumnado).
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