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Competencias

Cddigo

C24 Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

C25 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valoracién y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

C44  Op7 Conocimientos sobre el modelado y simulacién de sistemas.

C47 Opl0 Capacidad para la innovacién en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la
ingenieria energética.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan los procesos de fabricacién de los C25 D8

biocombustibles. C47

Conocer los principios bdsicos de los procesos fermentativos. C25 D8
C47

Comprender los aspectos basicos de la tecnologia del hidrégeno y de las celdas de combustible.  C24 D8
C44
ca7

Conocer las innovaciones tecnoldgicas necesarias para el desarrollo de biocombustibles de C25

segunda y tercera generacion. C44

Contenidos

Tema
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Panorama energético actual El modelo energético actual.
Consumo de energia y previsiones de futuro.
Distribucién del consumo energético por sectores.
Principales fuentes de energia.
Principales combustibles en el transporte.
La dependencia de la energia del transporte del petrdleo.
Combustibles derivados de la biomasa Las posibilidades que ofrece la biomasa como fuente de recursos
energéticos.
El analisis de ciclo de vida de los combustibles.
Vias de sintesis de combustibles derivados de lana biomasa.
Biocombustibles actuales y los futuros
Bioetanol Vias de obtencién de bioetanol.
Materias primas para su obtencién.
Fermentacién de azUcares.
Fermentacién de almidon.
Bioetanol Lignocelulésico.
Bioetanol a partir de residuos.
Bioetanol sintético.
Biodiesel Obtencién del biodiesel.
Materias primas para el biodiesel.
Métodos de sintesis.
Biodiésel de primera generacién: produccién de biodiesel a partir de
aceites vegetales.
Biodiesel de segunda generacién: produccién de biodiesel a partir de
residuos y cultivos no comestibles.
Biodiesel de tercera generacién: biodiesel de algas.
Combustibles verdes Obtencién de biobutanol.
Fermentacién: proceso ABE (Acetona-Butanol-Etanol).
Produccién de hidrocarburos verdes.
Otros combustibles verdes.
Procesos y productos CTL Pirélisis
Licuefaccién directa.
Hidrogenacién en seco.
Licuefaccién indirecta.
Procesos y productos GTL Obtencién de gas de sintesis.
Converisén Fischer-Tropsch.
Hidrocracking de parafinas.
Sintesis de metanol.
Proceso Mobil.
Procesos y productos BTL Biorefinado
Biocombustibles
Biomasa
Bioplasticos
Produccién de energia renovable.
Huella ecoldgica.
Economia del hidrégeno El hidrégeno como elemento.
Caracteristicas del hidrégeno como combustible.
Dificultades de la implantacion de una economia del hidrégeno.
Planificacion de su implantacidén en Europa y el resto de él mundo.
Obtencién de hidrégeno Métodos de obtencién por reaccién quimica.
Obtencidn por reformado con vapor.
Posibles combustibles para él reformado.
Obtencién mediante electrolisis.
Otros métodos electroliticos de obtencién de hidrégeno.
Métodos térmicos
Ciclos térmicos de obtencién de hidrégeno.
Métodos bioldgicos
Otros métodos de obtencién
Almacenamiento y distribucion de hidrégeno Almacenamiento a presion.
Almacenamiento en hidruros.
Almacenamiento liquido.
Otro sistema de almacenamiento.
redes de distribucién de hidrégeno.
Pilas de Combustible Energia electroquimica.
Generacién y almacenameto quimico de la energia eléctrica.
Aspectos tecnoldgicos de las pilas de combustible y sus aplicaciones.
Tipos de pilas de combustible.
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Principios de funcionamiento de las pilas de
combustible

Fundamento termodinédmico de las pilas de combustible.
Cinética de las reacciones electroquimicas.
Rendimentos.

Sistemas de pilas de combustible.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 30 30 60
Seminarios 10 20 30
Proyectos 7.5 22.5 30
Trabajos tutelados 0 35 35
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 15 30 45
auténoma

Practicas de laboratorio 25 0 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Todos los contenidos seran expuestos en clase y se entregara apoyo multimedia:
- Transparencias de clase.
- Clases grabadas en Opencast (tv.campusdomar.es)

Seminarios Los seminarios se destinaran a la realizacién de problemas de balances de materia y energia de los
boletines.
Proyectos Se realizard un proyecto en forma de Caso Practico que durard todo el cuatrimestre y se entregara

antes de examen.

Trabajos tutelados Se realizardn 3 WebQuest tuteladas:

Webquest 1: Biodiésel.
Webquest 2: Bioetanol

Webquest 3: Pilas de combustible.

Resolucién de Se plantrearan cuatro bo

letines de problemas:

problemas y/o ejercicios 1 Balances de materia en régimen estacionario.
de forma auténoma 2 Balances de materia con reaccién quimica

3 Balances de materia y
4 Balances de materia y

energia en régimen estacionario
energia en régimen no estacionarios

Practicas de laboratorio Cinco practicas:

1.- Obtencidn de biodiésel por transesterificacion.
2.- Determinacién de algunas propiedades del biodiésel.
3.- Obtencién de bioetanol por rectificacion.

4.- Determinacién de alg
5.- Obtencién de hidrége

unas propiedades del bioetanol.
no electrélitico

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Proyectos Los proyectos seran tutelados por el profesor y se realizaran a lo largo de todo el cuatrimestre.

Evaluacion

Descripcién

Calificacién Resultados de
Formacién y

Aprendizaje
Sesion magistral Prueba tipo Test de 20 preguntas de respuesta mdltiple. 30 C24 D8
Resultados de aprendizaxe: C25
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan los procesos de C44
fabricacién de los biocombustibles.
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos.
Comprender los aspectos basicos de la tecnologia del hidrégeno y de las
celdas de combustible.
Conocer las innovaciones tecnoldgicas necesarias para el desarrollo de
biocombustibles de segunda generacion.
Proyectos Entrega de memoria y resumen a modo de presentacién. 30 C24
Resultados de aprendizaxe: Comprender los aspectos basicos de la C25
tecnologia del hidrégeno y de las celdas de combustible. C44
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Resolucién de Examen de 3 problemas. 30 C24

problemas y/o Resultados de aprendizaxe: Conocer la base tecnoldgica sobre la que se C25
ejercicios de forma  apoyan los procesos de fabricacién de los biocombustibles.
auténoma Comprender los aspectos basicos de la tecnologia del hidrégeno y de las

celdas de combustible.
Practicas de Entrega de memoria y asistencia 10 ca7 D8
laboratorio Resultados de aprendizaxe: Conocer la base tecnoldgica sobre la que se

apoyan los procesos de fabricacién de los biocombustibles.

Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos.
Comprender los aspectos bdsicos de la tecnologia del hidrégeno y de las
celdas de combustible.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 09:00 ] 13/10/2015

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 10:00 [J 15/01/2016

- Convocatoria extraordinaria Julio: 10:00 ] 14/06/2016

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Fuentes de informacién

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS,
REIJNDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER,
GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press,
VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Tecnologia ambiental/V09G290V01402
Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Calculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G290V01204

Quimica: Quimica/V09G290v01105

Termodindmica y transmisién de calor/V09G290V01302

Operaciones bdsicas y procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos/V09G290V01502
Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504
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