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Descripcién  Se estudian las instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas metallrgicas, siderurgicas e

general industrias de materiales de construccién.
Tanto su planificacién, como su disefio y gestién. Todo ello teniendo en cuenta la normativa vigente. Se
incluye el tratamiento de los residuos producidos por estas industrias.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Competencia Basica CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

A3 Competencia Basica CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

A4 Competencia Basica CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones
Gltimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

A5 Competencia Basica CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

A21 Competencia Especifica CE6. Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de aguas y gestion de residuos
(urbanos, industriales o peligrosos).

A22 Competencia Especifica CE7. Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

A25 Competencia Especifica CE10. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de
recursos minerales, plantas metallrgicas, siderirgicas e industrias de materiales de construccién, incluyendo
materiales metalicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y otros.

A29 Competencia Especifica CE14. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos
minerales y plantas metallrgicas, sider(rgicas e industrias de materiales de construccion.

A32 Competencia Especifica CE17. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar plantas e instalaciones de materiales
metdlicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y otros.

Bl Competencia Transversal CT1.Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de
sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea
preciso y pertinente, una reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en
cada caso.

B2 Competencia Transvesal CT2. Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnoldgico
o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

B3 Competencia Transversal CT3. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacién cientifica y tecnoldgica o del &mbito de la innovacién mdas avanzada,
asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.
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B5 Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su

especializacién en uno 0 mas campos de estudio.

B6 Competencia Transversal CT6. Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo sostenible.

B8 Competencia Transversal CT8. Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber

transmitir esta sensibilidad a las personas de su entorno.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Competencia Basica CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su A2
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos A21
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. A22
A25
Competencia Especifica CE6. Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de aguas y gestion A29
de residuos (urbanos, industriales o peligrosos). A32

Competencia Especifica CE7. Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos,
plantas o instalaciones.

Competencia Especifica CE10. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de
tratamientos de recursos minerales, plantas metallrgicas, siderlrgicas e industrias de materiales
de construccién, incluyendo materiales metdlicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y otros.

Competencia Especifica CE14. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de
beneficio de recursos minerales y plantas metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de
construccion.

Competencia Especifica CE17. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar plantas e
instalaciones de materiales metalicos, cerdmicos, sinterizados, refractarios y otros.

Competencia Transversal CT1.Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la
metodologia precisa de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso.

Competencia Transversal CT2. Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones
complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al
ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el
gue se desarrolle su actividad.

Competencia Transversal CT6. Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo
sostenible.

Competencia Transversal CT8. Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la
seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las personas de su entorno

Bl
B2
B6
B8

Competencia Basica CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y A3
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo A4
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas A5
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Competencia Basica CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigledades.

Competencia Basica CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencia Transversal CT3. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico
especializado o no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito
de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se
sustentan.

Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo
profesional y de su especializaciéon en uno 0 mas campos de estudio.

B3

Contenidos

Tema
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Introduccién

Clasificacion de Minerales: industriales, metdlicos, aridos, rocas
ornamentales. Clasificacion de Materiales: Metalicos, No metélicos.

Concentracion Fisica de minerales

Seleccién y dimensionado de sistemas de trituracién y molienda. Sistemas
de Clasificacién. Flotacién: Circuitos. Plantas de tratamiento de minerales.

Diagramas de Flujo.

Tratamiento de Concentrados no metalicos

Diagramas de flujo de Planta. Hornos. Balances de Materia y Energia. Post

tratamiento de minerales industriales.

Siderurgia

Integral: Diagrama de flujo de operaciones de cabecera; horno alto, aceria.
Eléctrica: Horno eléctrico. Seleccién del proceso de afino secundario.

Balance de Materia y Energia.

Plantas de obtencion de metales no férreos

Diagramas de flujo de obtencién de oro, uranio, zinc, cobre, aluminio.
Hornos. Balance de Materia y Energia. Cubas electroliticas. Circuitos de

lixiviacion.

Tratamiento de residuos de plantas de
tratamiento de Materiales

Gases. Escorias. Licores de Lixiviacion. Lodos.

Conformado de materiales

Fundicién en molde de arena, coquilla y inyeccién. Obtencién por
laminacién de productos planos, largos. Obtencién de semiproductos y

piezas por extrusion. Forja.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Sesion magistral 9.5 10 19.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 14 14 28
Seminarios 11 18 29
Practicas en aulas de informatica 2 0 2
Salidas de estudio/practicas de campo 4 0 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma
Metodologias integradas 6 10 16
Presentaciones/exposiciones 1 0 1
Pruebas de respuesta corta 1 12 13
Pruebas de tipo test 0 15 15
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12
Observacion sistematica 0 0 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Actividades Se hard introduccién del curso, temario, fuentes bibliogréaficas, distintas actividades y sistema de

introductorias evaluacién

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos mas complejos de la materia, asi como las bases
tedricas y directrices del trabajo. Seran clases participativas para incidir en los aspectos de mas
dificultad.

Resolucién de problemas Se realizardn una serie de problemas de forma individual en clase con el apoyo del profesor para las

y/o ejercicios partes mas complejas

Seminarios Estudio en pequefios grupos de temas concretos para profundizar en los contenidos de la materia. Se

aplicard aprendizaje colaborativo.

Practicas en aulas de Uso de uno de los médulos de un programa de ordenador empleado en muchas plantas para el disefio

informatica de procesos. Tendran que resolver algunos casos practicos.
Salidas de Visita a una Planta

estudio/practicas de

campo

Resolucion de problemas Una serie de problemas y ejercicios que resolveran por su cuenta

y/o ejercicios de forma
auténoma

Metodologias integradas Se haran grupos de ABP (aprendizaje basado en proyectos) de tres personas que desarrollaran el
trabajo que se les encargue enmarcado en el temario de al asignatura

Presentaciones/exposicio Presentacién de cada grupo del trabajo de ABP

nes

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Presentaciones/exposiciones

Se atenderd en horario de tutorias para resolver cualquier duda o inquietud.
Se solventaran los problemas que vayan apareciendo a lo largo del curso

Metodologias integradas

Se atenderd en horario de tutorias para resolver cualquier duda o inquietud.
Se solventaran los problemas que vayan apareciendo a lo largo del curso

Resolucién de problemas y/o ejercicios de
forma auténoma

Se atenderd en horario de tutorias para resolver cualquier duda o inquietud.
Se solventaran los problemas que vayan apareciendo a lo largo del curso

Pruebas

Descripcion

Pruebas de respuesta corta

Se atenderd en horario de tutorias para resolver cualquier duda o inquietud.
Se solventaran los problemas que vayan apareciendo a lo largo del curso

Pruebas de tipo test

Se atenderd en horario de tutorias para resolver cualquier duda o inquietud.
Se solventaran los problemas que vayan apareciendo a lo largo del curso

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Se atenderd en horario de tutorias para resolver cualquier duda o inquietud.
Se solventaran los problemas que vayan apareciendo a lo largo del curso

Evaluacion
Descripcion Calificacién

Resolucién de problemas y/o ejercicios Se solicitara a los alumnos la entrega de algunos ejercicios que deberan 5

de forma auténoma hacerlo en la fecha indicada.

Metodologias integradas Se repartiran tareas en grupos de tres, para que realicen en grupo. Se 20
realizara a lo largo del curso y se evaluaran entre ellos la capacidad de
trabajar en grupos (la mitad) y el resto de la nota la pondra el profesor
atendiendo a la calidad del trabajo.

Presentaciones/exposiciones Evaluaran los compafieros y el profesor a modo de rubrica la exposicion 5
realizada del trabajo. Se tendran en cuenta tanto la presentacion de las
diapositivas, como la competencia comunicativa

Pruebas de respuesta corta En la fecha de examen, se realizard una prueba de preguntas cortas que 30
integrara todos los conocimientos adquiridos en el curso

Pruebas de tipo test Se realizaran a lo largo del curso tres pruebas tipo text para evaluar el 5
seguimiento del curso

Resolucién de problemas y/o ejercicios En fecha de examen el alumno de modo individual resolvera algun 25
problema de los propuestos a lo largo del curso, son objeto de evaluar su
competencia

Observacion sistematica A lo largo de todo el curso se iran solicitando evidencias del trabajo que 10

se ha ido realizando. Es necesaria la entrega del 80% para que cuente la
evaluacién continua

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua solo sera efectiva si se ha entregado el 80% de las actividades que se soliciten. No se guarda la

evaluacién continua para la segunda oportunidad en julio. En julio el examen consta de dos partes, una teoria y otra
problemas.

Las fechas de examenes para el curso académico 2014-2015 pueden consultarse en la pagina web de la ETSI Minas:

http://webs.uvigo.es/etseminas/cms/index.php?id=57,0,0,1,0,0 (MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS,
Exames_MASTER _UEM_14 15.pdf)

Fuentes de informacion

Gupta, Mineral processing design and operation,

Mular, Disefno de plantas de procesos de minerales,

Ballester, A.; Verdeja, L.F; Sancho, ], Metalurgia extractiva,

C. B. Gill, Nonferrous extractive metallurgy,

Alan Fine and Gordon H. Geiger, Handbook on material and energy balance calculations in metallurgical
processes,

Terkel Rosenqvist, Principles of extractive metallurgy,

Serope Kalpakjian, Steven R. Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

ASM International, ASM Handbook, Vol. 14, Forming and Forging,

Normativa aplicable:
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/waste_management/I28134_es.htm

http://europa.eu/legislation_summaries/environment/waste_management/ev0027_es.htm

Paxina 4 de 5



Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Practicas Externas/V09M148V01403

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Ingenieria Minera/V09M148V01204
Explotacion Sostenible de Recursos Mineros/V09M148V01102

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Procesos de Carboquimica y Petroquimica/V09M148V01106
Obtencién y Transformacién de Materiales Metdlicos/V09M148V01103
Concentracién de Minerales/\V09M148v01101
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