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Descripcién  La asignatura proporciona una introduccién a diversos aspectos de la ingenieria biomédica, incluyendo

genera

| conceptos basicos de fisiologia humana, descripcién de los sistemas y sefiales biomédicas mas habituales,
introduccién a técnicas especificas de analisis de sefales biomédicas y breve introduccién a diversos
sistemas electromédicos. La asignatura se imparte y se evalla en inglés. Toda la documentacién de la
asignatura estara en inglés.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

B10 CG10 Capacidad para realizar lectura critica de documentos cientificos.

C72 (CE72/0P15) Conocimiento de elementos y técnicas en ingenieria biomédica y su aplicacién en la solucién de
problemas asociados al diagnéstico, monitorizacién y terapia.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacion y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptaciéon de

responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la estructura sistémica de la fisiologia humana. B3 C72 D3
B10
Identificar las sefales biomédicas y aprender su utilidad en el &mbito clinico. B3 C72 D2
B4 D3
B9 D4
B10
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Adaptar los conocimientos a proponer soluciones para disefio de sistemas de diagnéstico, B3 C72 D2

monitorizacién y terapia. B4 D3
B9 D4
B10

Consolidar la capacidad de seguir una clase técnica en inglés. B9 D4
B10

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la ingenieria biomédica.

Fisiologia y anatomia del sistema circulatorio.
Medidas en el sistema cardiovascular.
Sistema nervioso y endocrino.

Introduccién a la cronobiologia.

2. Sefales y sistemas biomédicos. Analisis e
interpretacion.

Estimacién por minimos cuadrados lineal.
Comparacién de modelos y anélisis de varianza.
Técnicas de construccién de modelos.
Introduccidn a los procedimientos ritmométricos.

3. Diagnéstico, monitorizacién y terapia.

Criterios de diagndstico de riesgo vascular.
Monitorizacién ambulatoria de la presién arterial.
Tratamiento de hipertensién: Aproximaciones actuales.
Cronoterapia en la reduccion de riesgo cardiovascular.

Identificacion precoz y prevencién de complicaciones en el embarazo.

Diagnéstico mediante rayos X.
Medicina nuclear.

Exploracién por ultrasonidos.
Resonancia magnética nuclear.
Biotelemetria.

Telemedicina.

4. Sistemas electromédicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Trabajo tutelado 2 35 37
Presentacién 7 9 16
Resolucién de problemas 10 15 25
Leccién magistral 21 42 63
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado

El estudiante, en grupos, prepara un documento en una aplicacién de ingenieria biomédica. A

través de esta metodologia los estudiantes desarrollaran las competencias CG3, CG4, CG9, y CE72.

Presentacién Exposicién por parte del alumnado ante el

docente y el resto de estudiantes del trabajo realizado en grupos pequefios. A través de esta

metodologia los estudiantes desarrollaran las competencias CG9 y CE72.

Resolucién de

problemas estudiantes desarrollaran las competencias CG3, CG4, CG9, y CE72.

Varios temas se complementaran con la resolucién de problemas. A través de esta metodologia los

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema. Trabajo personal

posterior del estudiante preparando o repasando los conceptos vistos en el aula. A través de esta
metodologia los estudiantes desarrollaran las competencias CG3, CG4, CG9, CG10, CE72, CT2, CT3

y CT4.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral
estudiante.

Estas se complementaran con preguntas/respuestas animando la participacién de cada

Trabajo tutelado

Los detalles pertenecientes a cada trabajo asignado se discutirdn con cada estudiante.

Resolucién de problemas La resolucién de cada ejercicio se discutird con cada estudiante, segun sea necesario.

Evaluacion

Descripcioén

Calificacion

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Trabajo tutelado Realizacién, en grupos pequefios, de un trabajo monografico sobre un 20 B9 C72 D4
tema correspondiente al apartado de sistemas electromédicos en B10
bioingenieria (medicina nuclear, ultrasonidos, resonancia magnética,
biotelemetria, telemedicina).

Presentacién Presentacién en grupo del trabajo tutelado realizado y discusién con el 10 B9 C72 D4
profesor y demas alumnos. B10

Resolucién de Preguntas cortas sobre los problemas resueltos en las practicas en 40 B3 C72 D2

problemas relacién a los contenidos de las clases magistrales. B4 D3

Resolucién de El examen final constard de cuestiones y problemas de respuesta corta, 30 B3 C72 D2

problemas y/o con preguntas relacionadas con las clases magistrales, de laboratorio y B4 D3

ejercicios las presentaciones de los trabajos tutelados.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, se ofrecera a quienes cursen esta materia dos sistemas de evaluacion:
evaluacién continua y evaluacién Unica.

Todos los estudiantes que deseen renunciar a la evaluacidn continua (eleccién por defecto), deberan comunicarselo al
profesor antes del comienzo tercera semana de clase.

La evaluacién continua se basa en la valoracién de los trabajos tutelados y su exposicién, asi como en tres pruebas
intermedias. Los trabajos seran evaluados en funcién de su composicién, contenidos y estilo; la nota sera la misma para
todos los integrantes del grupo. La valoracién individualizada se basara en la exposicién del trabajo (tiempo, claridad,
precisién) y las respuestas a preguntas especificas de otros estudiantes. Las notas de las pruebas de la valoracién continua
sélo son validas para la convocatoria ordinaria del afio académico en curso. Las pruebas de la evaluacién continua no son
recuperables, es decir, si alguien no puede realizarlas el profesorado no tiene obligacion de repetirlas. Para un estudiante de
evaluacién continua su calificacién final no podrd ser "no presentado".

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua deberdn realizar un examen final, tedrico y practico, sobre todos los
contenidos de la asignatura. Este examen serd calificado entre 0 y 10 y ésta serd la nota final que obtengan.

El examen de la segunda oportunidad al finalizar el cuatrimestre, al igual que el examen de la convocatoria extraordinaria
(fin de carrera), tendrd una estructura similar al examen final de los alumnos que no opten por la evaluacién continua.

Todos los exdmenes serdn realizados en inglés.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas la calificacién final serd SUSPENSO (0) y el hecho sera
comunicado a la direccion del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Guyton & Hall, Textbook of Medical Physiology, 13th edition, W.B. Saunders Company, 2015

Weisberg S, Applied Linear Regression, 42 Ed., ] Wiley & Sons,, 2013

Hermida RC, Smolensky MH, Ayala DE, et al., 2013 ambulatory blood pressure monitoring recommendations for the
diagnosis of adult hypertension, assessment of cardiovascular and other hypertension-associated risk, and
attainment of therapeutic go, 30, Chronobiol Int, 2013

Bibliografia Complementaria

Webster ]G, Medical Instrumentation. Application and Design, 4th edition, Wiley, 2009

Cook RD, Weisberg S, Residuals and Influence in Regression, Chapman Hall, 1982

Enderle J, Blanchard S, Bronzino J., Introduction to Biomedical Engineering., 3rd edition., Academic Press, 2012

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
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alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.
=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
Si la docencia fuese no presencial se mantendra la planificacion, tanto para los grupos A como los grupos B, con la

particularidad de que se empleard un sistema de clases virtual.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
En cuanto a la evaluacidn, si ésta tuviese que ser no presencial, se considerara lo siguiente:

- Se mantendran todas las pruebas de evaluacién continua.

El resto de las condiciones del sistema de evaluacion no se modificaran.
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