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Descripcién  (*)En esta asignatura se pretende capacitar al alumno, que debe partir con una base geotécnica razonable, a
general realizar estudios de estabilidad y disefio de taludes, utilizando técnicas avanzadas.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al (*)Adquirir las habilidades necesarias para aplicar las tecnologias mas actuales y de mayor alcance, precisién y rigor
para documentar y caracterizar los recursos naturales, especialmente mineros y forestales

A2 (*)Aprender a planificar y ejecutar un proyecto relacionado con la explotacién de recursos naturales considerando los
problemas y soluciones asociados a una actuacién sobre el Medio Ambiente y aplicando metodologias de analisis y
medida de componentes con el rigor estadistico necesario

A3 (*)Adquirir el conocimiento aplicado de las técnicas mds actuales, basadas en métodos descriptivos y estadisticos,
para la realizacién de estudios de impacto ambiental y autorizaciones ambientales integradas, asi como conocer las
directrices a seguir en los planes de restauracion

A4 (*)ESPECIFICA DEL ITINERARIO 1- RECURSOS NO RENOVABLES: Adquirir una visién global de las tecnologias actuales
utilizadas en el aprovechamiento de los recursos no renovables, especialmente mineros, y de su aplicacién integral
desde la perspectiva medioambiental

A5 (*)ESPECIFICA DEL ITINERARIO 1- RECURSOS NO RENOVABLES: Adquirir los criterios de decisién sobre cémo actuar
ante una modificacién del terreno, asociada o no a la explotacién de un recurso, de manera medioambientalmente
respetuosa pero aplicando también criterios econdémicos y sociales

A6 (*)ESPECIFICA DEL IRINERARIO 1- RECURSOS NO RENOVABLES: Adquirir una capacidad de analisis, de critica y de
decisién necesaria para gestionar la explotacidn de recursos no renovables desde la perspectiva multiple de
generacion de riqueza econdmica, social y ambiental y de actividad encaminada a mejorar la calidad de vida

A9 (*)ESPECIFICA DEL ITINERARIO 2- RECURSOS RENOVABLES: Conocer cuéles son los métodos de estudio de los
recursos hidricos y los criterios de intervencion del hombre en el Medio Ambiente mas respetables con los mismos

Bl (*)Dada la caracteristica interdisciplinaridad de cualquier actividad investigadora en Medio Ambiente, es fundamental
que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio, asi como aplicar el didlogo interprofesional y el trabajo en equipo.

B2 (*)La formacién gque se plantea debe asimismo concienciar al respecto de las limitaciones de la formacién académica,
estimulando que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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B3 (*)Dado que se pretende formar en un campo cuya repercusién econdémica, social y ambiental es maxima, la
aportacion en el ambito cientifico de los futuros egresados debera fundamentarse en estrictos cédigos de conducta
profesional y éticos. De esta manera, se pretende garantizar que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios. En este sentido, se trabajara estimulando el respeto a conceptos éticos y a derechos
fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres (Ley 3/2007 de 22 de Marzo), los principios
de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad (Ley 51/2003 de 2 de
Diciembre) y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos (Ley 27/2005 de 30 de
Noviembre).

B4 (*)En tanto que el futuro del planeta depende de la actividad respetuosa del hombre hacia sus recursos, el
investigador no sélo debe esforzarse en la busqueda de herramientas con base cientifica para tal fin, si no también,
en divulgarlas tanto en el ambito académico como en el social; por ello, se considera relevante que los estudiantes
sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Tipologia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
(*)Caracterizar un macizo rocoso en campo. saber hacer Al
A2
Ad
A5
Bl
(*)Procedimiento de ensayo de rocas en laboratorio. saber hacer Al
A2
A3
Ad
Bl

(*)Identificar los posibles mecanismos de rotura de un talud. saber hacer A2

(*)Estimacion de la estabilidad de un talud. saber hacer A3

(*)Establecimiento de medidas correctoras. saber hacer A4

(*)Apreciacién estética de taludes. Saber estar /ser A6

(*)Practicas: Laboratorio y visita a una explotacién Saber estar /ser A2

Contenidos
Tema
ASPECTOS BASICOS DE ESTABILIDAD Repaso aspectos bdsicos de mecdnica de rocas
Aplicaciones de métodos numéricos en ingenieria Filosofia de lo heuristico
de taludes. Métodos de Contorno
Metodos de Dominio
Técnicas de aplicacion
Analisis de desprendimientos en canteras y Descripcion general.
carreteras. Métodos empiricos clasicos: RHRS y RHRON
Método de canteras: ROFRAQ
Métodos de proteccidn Ritchie y dbacos para canteras.
Apreciacién paisajistica de taludes. Un método de evaluacién estética aplicado a taludes; Crear taludes no
sélo estable sinio también bellos;
Practicas: Laboratorio y visita a una explotacién Realizacién de algunos ensayos de laboratorio.
Visita a una explotaciéon minera a cielo abierto.
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RECONOCIMIENTO E INTERPRETACION DE
RASGOS ESTRUCTURALES EN GEOTECNIA

Reconcocimeinto de fallas y pliegues
Uso de google earth para reconocimiento estructural

REVISION DE ALGUNOS PROGRAMAS DE
ESTABILIDAD DE TALUDES

ROC-PLANE
SWEDGE
TOPPLE
SLIDE
ROC-FALL
PHASE

ESTUDIO DE CASOS PRACTICOS

1. ANALISIS DEL MOVIMIENTO DEL TERRENO DE UNA LADERA MEDIDAS
CORRECTORAS Y DE SEGURIDAD.

2. ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DE UNA EXPLOTACION DE CALIZA

3. ESTUDIO GEOTECNICO DEL TALUD DE MURO DE UNA EXPLOTACION DE
CUARZO

4. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE UN TALUD EN HONG-KONG

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos/analisis de situaciones 10 15 25
Salidas de estudio/practicas de campo 5 5 10
Presentaciones/exposiciones 2 20 22
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 22 23
Practicas de laboratorio 4 0 4

Sesion magistral 12 18 30
Pruebas de respuesta corta 1 10 11
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 10 11
Observacion sistematica 2 0 2

Estudio de casos/analisis de situaciones 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Estudio de casos/analisis 1. ANALISIS DEL MOVIMIENTO DEL TERRENO DE UNA LADERA MEDIDAS CORRECTORAS Y DE

de situaciones SEGURIDAD.

2. ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DE UNA EXPLOTACION DE CALIZA

3. ESTUDIO GEOTECNICO DEL TALUD DE MURO DE UNA EXPLOTACION DE CUARZO

4. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE UN TALUD EN HONG-KONG

Salidas de
estudio/practicas de
campo

VISITA A UNA CANTERA

Presentaciones/exposicio EXPOSICIONES TRBAJO ALUMNOS

nes

Resolucién de problemas pROBLEMAS CON PROGRAMAS PRESNETADOS

y/o ejercicios

Practicas de laboratorio ENSAYOS BASICOS EN MECANICA DE ROCAS

Sesién magistral

1. ASPECTOS BASICOS DE ESTABILIDAD

2. APLICACION DE METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA DE TALUDES

3. APLICACION DE METODOS ESTADISTICOS EN INGENIERIA DE TALUDES

4. RIESGO ASOCIADO AL DESPRENDIMIENTO DE BLOQUES EN CANTERAS

5. RECONOCIMIENTO E INTERPRETACION DE RASGOS ESTRUCTURALES EN GEOTECNIA

6. REVISION DE ALGUNOS PROGRAMAS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

7. VALORACION PAISAJiSTICA

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Presentaciones/exposiciones

(*)E| profesor reserva un tiempo para atender y resolver dudas al alumnado en

relacion la una materia concreta.
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Salidas de estudio/practicas de campo  (*)El profesor reserva un tiempo para atender y resolver dudas al alumnado en
relacién la una materia concreta.

Practicas de laboratorio (*)EI profesor reserva un tiempo para atender y resolver dudas al alumnado en
relaciéon la una materia concreta.

Estudio de casos/analisis de situaciones (*)El profesor reserva un tiempo para atender y resolver dudas al alumnado en
relacion la una materia concreta.

Sesidén magistral (*)E| profesor reserva un tiempo para atender y resolver dudas al alumnado en
relaciéon la una materia concreta.

Resolucién de problemas y/o ejercicios (*)El profesor reserva un tiempo para atender y resolver dudas al alumnado en
relacién la una materia concreta.

Evaluacion
Descripcion Calificacién
Pruebas de respuesta corta (*)Examen clasico, con preguntas cortas. delal0
12.5 %
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo (*)Tema a desarrollar delal0
12.5%
Observacion sistematica (*)Observacion en practias, tabajos, presentaciones delal0
50 %
Estudio de casos/analisis de situaciones (*)Trabajo del alumno delal0
25 %

Otros comentarios sobre la Evaluacion

* Sj los alumnos no se esfuerzan, intentaremos convencerles que es muy importante, el estudio y la dedicacién, para poder
alcanzar un futuro feliz
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Ed.Ecole des Mines de Paris: Les Presses.
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Espafa.
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de lasAcciones Formativas del Plan de Seguridad Minera 2003.

Ramirez Oyanguren, P. y Alejano Monge L. R., (2008): Mecdnicade Rocas: Fundamentos e Ingenieria de taludes. Master
InternacionalJAprovechamiento sostenible de recursos Minerales[]. Financiado por UE.

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Trabajo Fin de Master/V09M068V01207

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Minerales/V09M068V01105
Explotacion y Gestién del Espacio Subterraneo y su Impacto Ambiental/V09M068V01106

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Aplicacién de los Sistemas de Informacion Geografica a Problemas Medioambientales/V09M068V01201

Otros comentarios
(*)Se recomienda que él alumno venga con afén de aprendizaje e interés. The English language could be occasionally used
in the lectures.
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