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Descricién Relaciénanse conceptos de sistemas vibratorios coa ecuacién de onda acustica, ademais de profundarse en
xeral aspectos de radiacién e propagacién. Ademais tratanse os mecanismos de transduccién

acustico-mecanico-eléctrica para estudar en detalle o comportamento e desefio de altofalantes e micréfonos.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu dmbito especifico da telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

B11l CG11 Saber aproximarse a un problema novo abordando primeiro o esencial e despois 0 accesorio ou secundario.

C34 CE34/SI1 Capacidade para construir, explotar e xestionar servizos e aplicaciéns de telecomunicaciéns, entendidas
estas como sistemas de captacién, tratamento analéxico e dixital, codificacién, transporte, representacién,
procesamento, almacenaxe, reproducion, xestidén e presentacion de servizos audiovisuais e informaciéon multimedia.

C37 CE37/Sl4 Capacidade para realizar proxectos de enxefiaria acuUstica sobre: illamento e acondicionamento acustico de
locais; instalacions de megafonia; especificacion, analise e seleccién de transdutores electroacusticos; sistemas de
medida, andlise e control de ruido e vibraciéns; aclstica ambiental; sistemas de acustica submarina.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

D4  CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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* Comprender os mecanismos basicos de vibracion de distintos elementos e interpretar a sua B3 C34

relacién coa producion de son.

Bll C37

* Cofecer as bases da acUstica lineal e relacionar os conceptos de presién, velocidade de

particula, intensidade, potencia e impedancia.

* Explicar os fendmenos de propagacion do son e analizar a influencia do medio.
* Describir o fendmeno da radiacién de ondas acusticas.
* Comprender 0s mecanismos basicos da transduccion mecanico-acustica.

* Analizar sistemas electro-mecanico-acusticos facendo uso de analoxias baseadas en teoria de B3 C34

circuitos.

B5 C37

* Desefar sistemas acusticos usando altofalantes, caixas acusticas e bucinas. B11l
* Analizar os distintos tipos de micréfonos desde o punto de vista das stas especificacidns técnicas

e as suas posibles aplicaciéns.

* Interpretar especificaciéns técnicas de equipos.

* Aplicar normas de medida.
* Elaborar procedementos de ensaio.
* Desenvolver procedementos de ensaio.

B6 C34
B9 C37
Bll

* *Postprocesar de datos de medida obtidos de ensaios.

* Programar algoritmos de procesado.
* Valorar resultados técnicos.
* Elaborar informes de ensaio.

* Cooperar e colaborar en grupos de traballo para levar a cabo proxectos de tipo técnico. D3

* Adaptarse a contornas novas.
* Aceptar a asignacion de roles nun grupo.
* Contribuir & resolucién de conflitos.

Contidos

Tema

1. Ensaios de medida de potencia acUstica.

Variables acusticas. Campo acustico. Propagacion. Usos da intensidade e a
potencia. Sondas de intensidade acUstica. Ensaio de medida. Estandares
de medida de potencia acUstica por presidn e por intensidade.

2. Modelos de radiacion de fontes.

Directividad. Impedancia acUstica. Monopolo. Dipolo. Monopolo en plano
infinito. Pistén circular apantallado. Estdndares de medida de directividad

3. Sistemas vibrantes.

Movemento oscilatorio amortecido e forzado. Vibracién en cordas, barras,
membranas e placas. O son en tubos. Fontes de son. Filtros acusticos.

4. Especificaciéns e medida de sistemas
electroacusticos.

Introducién &s caixas aculsticas: pantalla infinita e crossovers. Ensaios de
medida acUstica: medida de altofalantes. Medida do ruido e a distorsién
non lineal.

5. Analoxias e transduccion.

Sistemas electro-mecano-acusticos. Circuitos equivalentes. Transduccién.

6. Altofalantes, bucinas e caixas acusticas.

Modelo equivalente de altofalante en pantalla infinita. Modelo equivalente
de caixas acusticas. Bucinas.

7. Desefio de caixas acUsticas.

Técnicas e criterios de desefo de caixas acusticas

8. Microfonos.

Modelo equivalente dun micréfono. Circuitos tanque.

9. AcUstica submarina e ultrasonidos

Acustica submarina. Ultrasonidos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 19 38 57
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 44 44
Practicas con apoio das TIC 13 0 13
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucién de problemas 0 20 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia, fomentando a discusién critica dos

conceptos. sentan as bases tedricas de algoritmos e procedementos usados para resolver
problemas. CG3, CG5, CG11, CE34, CE37.
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Resolucién de Resolucidn individual de exercicios como aplicacién das bases tedricas e procedementos descritos

problemas de forma nas sesions maxistrais.

auténoma Exposta unha determinada situacion, o alumnado debe obter a solucién adecuada dunha forma
razoada, elixindo correctamente as férmulas aplicables e chegando a unha solucién valida. CG3,
CG5, CG11, CE34, CE37.

Practicas con apoio das Manexo e axuste de ferramentas de andlises e algoritmos, grupal, identificando cales usar en cada

TIC situacién exposta. CG3, CG5, CG6, CGY, CG11, CE34, CE37, CT3, CT4.

Practicas de laboratorio Traballo cooperativo e colaborativo en grupo reducido, con instrumental de medida e rexistro de
magnitudes acusticas, en condiciéns de laboratorio. CG3, CG5, CG6, CG9, CG11, CE34, CE37, CT3,

CT4.
Resolucién de Resolucién individual de exercicios de interpretacién relativos ao traballo en laboratorio. CG3, CG5,
problemas CG6, CG11, CE34, CE37.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Poderanse solucionar dubidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse: -
Individualmente ou en grupos reducidos (tipicamente cun maximo de 2-3 persoas). - Salvo que se
indique o contrario, previa cita co profesor ou profesora correspondente. A cita solicitarase e
acordara por correo electrénico, preferentemente nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Practicas con apoio  Poderanse solucionar dibidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse: -

das TIC Individualmente ou en grupos reducidos (tipicamente cun maximo de 2-3 persoas). - Salvo que se
indique o contrario, previa cita co profesor ou profesora correspondente. A cita solicitarase e
acordara por correo electrénico, preferentemente nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Resolucién de Poderanse solucionar dubidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse: -

problemas Individualmente ou en grupos reducidos (tipicamente cun maximo de 2-3 persoas). - Salvo que se
indique o contrario, previa cita co profesor ou profesora correspondente. A cita solicitarase e
acordara por correo electrénico, preferentemente nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Resolucién de Poderanse solucionar dubidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorfas realizaranse: -
problemas de forma Individualmente ou en grupos reducidos (tipicamente cun maximo de 2-3 persoas). - Salvo que se
auténoma indique o contrario, previa cita co profesor ou profesora correspondente. A cita solicitarase e
acordara por correo electrénico, preferentemente nos horarios e lugar reservados oficialmente.
Practicas de Poderanse solucionar dubidas nas tutorias do profesorado. Estas tutorias realizaranse: -
laboratorio Individualmente ou en grupos reducidos (tipicamente cun maximo de 2-3 persoas). - Salvo que se

indique o contrario, previa cita co profesor ou profesora correspondente. A cita solicitarase e
acordara por correo electrénico, preferentemente nos horarios e lugar reservados oficialmente.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das TIC Valoracion dos informes escritos elaborados durante as 4 B3 C34 D3
sesions practicas na aula informatica B5 C37 D4
B6
B9
B11l
Practicas de laboratorio Exame sobre a preparacion previa as practicas de 6 B3 C34 D3
laboratorio. B5 C37 D4
B6
B9
B11l
Resolucién de problemas Exame escrito de avaliacidn, con preguntas breves e 50 B3 C34
e/ou exercicios problemas referentes aos contidos das sesiéns maxistrais. B5 C37
B11l
Exame de preguntas Exame sobre as sesidns practicas na aula informatica 16 B3 C34
obxectivas B5 C37
B6
B11l
Resolucién de problemas Exame sobre os exercicios de interpretacién das practicas 24 B3 C34
e/ou exercicios de laboratorio. B5 C37
B6
B11l

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase a quen curse esta materia dous sistemas de avaliacién: AVALIACION
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CONTINUA, gue é o método recomendado e ao redor do cal se organizan as actividades docentes e unha opcién de
AVALIACION UNICA, que soamente se recomenda naquelas situaciéns nas que resulta imposible seguir o sistema
recomendado.

AVALIACION CONTINUA

A avaliacién continua consta das probas que se detallan a continuacién nesta gufa. Optase pola avaliacién continua & firma o
documento de compromiso que se ofrecerd ao comezar o traballo nos grupos correspondentes. Unha vez asinado,
entenderase que a persoa se presentou & convocatoria e asignaraselle a cualificacién que resulte da aplicacién do criterio
que se detalla a continuacién con independencia de que se presente ou non ao exame final.

Tipos e valoracion de actividades:
* Probas de resposta curta de sesiéns maxistrais. Exame na data oficial asignada polo Centro. Valoracién individual.

* Practicas en aulas de informatica. A sla avaliacién dividese entre os informes escritos, con valoracién en grupos flexibeis
de dous e as probas de resposta curta, con valoracion individual.

* Practicas de laboratorio. A sia avaliacién dividese entre a preparacién, con examen o mesmo dia da practica, con
valoracion en grupo reducido e a interpretacion das practicas, con probas de resposta curta na derradeira sesién, con
valoracion individual. A asistencia a estas practicas de laboratorio considérase obrigatoria.

Con valoracién en grupo, todos os compofientes do grupo terdn a mesma calificacién, sempre e cando a sUa aportacién nas
sesiéns de asistencia obrigatoria sexa razonablemente similar, de acordo co criterio do profesor.

Co obxecto de garantir que os estudantes adquiren todas as competencias da materia, para aprobar serd necesario cumprir
conxuntamente estas duas condicions:

1) Obter unha nota igual ou superior a un 4 (nunha escala de 0 a 10), no conxunto das actividades de cada tipo.

2) Obter unha nota global, calculada como a suma das puntuaciéns das actividades ponderadas polo peso correspondiente,
igual ou superior a un 5 (nunha escala de 0 a 10).

No caso de se cumprir soamente a condicién 2) e non a condicién 1), a nota global da asignatura serd 4.
As tarefas de avaliacién continua non son recuperables, e sé son validas para o curso actual.
AVALIACION UNICA

Quen non firme o documento de compromiso sera avaliada/ou a través dun Unico exame final na data oficial asignada polo
Centro. Este exame final incluird os contidos tratados en todas as actividades, de forma que se demostre que adquiriu as
mesmas competencias que quen optasen pola avaliacién continua.

Tipos e valoracién de secciéns

* Sesidns maxistrais. Valoracién individual (Peso: 50%)

* Practicas en aulas de informatica. Valoracién individual (Peso: 20%)
* Practicas de laboratorio. Valoracién individual (peso: 30%)

Co obxecto de garantir que os estudantes adquiren todas as competencias da materia, para aprobar sera necesario cumprir
conxuntamente estas dias condicidns:

1) Obter unha nota igual ou superior a un 4 (nunha escala de 0 a 10), en cada unha das distintas secciéns nas que se divide
0 exame.

2) Obter unha nota global no exame igual ou superior a un 5 (nunha escala de 0 a 10).

Convocatoria en segunda oportunidade:

Quen fose avaliada/o por Avaliacién Continua pode optar entre ddas posibilidades o mesmo dia do exame:

* Realizar unha proba das partes examinables por escrito na data oficial asignada polo Centro e ser avaliada/ou segundo o
estipulado para o sistema de AVALIACION CONTINUA.

* Ser avaliada/o cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro, segundo o estipulado para o sistema de
AVALIACION UNICA.

Quen NON fose avaliada/o por Avaliacién Continua:
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* Serd avaliada/o cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. segundo o estipulado para o sistema de
AVALIACION UNICA.

Convocatoria extraordinaria:

En convocatoria extraordinaria, a/o alumna/o sera avaliada/o cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro,
segundo o estipulado para o sistema de AVALIACION UNICA.

No caso de deteccién de plaxio en calquera das probas ou traballos, a calificacion final serd de SUSPENSO (0) e o feito sera
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Basilio Pueo Ortega, Miguel Romé Romero, Electroactustica : altavoces y micréfonos,
W. Marshall Leach, Jr., Introduction to electroacoustics and audio amplifier design,
Finn Jacobsen et al., FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS AND NOISE CONTROL,
Bibliografia Complementaria

Lawrence E. Kinsler, Fundamentals of acoustics,

Vance Dickason, Loudspeaker Design Cookbook,

Recomendacions

Materias que continian o temario
AcUstica arquitecténica/V05G300vV01635
Tecnoloxia audiovisual/V05G300V01631

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas de audio/V05G300V01532

Plan de Continxencias

Descricion

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Se é preciso que a docencia sexa non presencial sustituirdnse as sesidns presenciais por sesidns remotas e pola realizacién
de exercicios.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Naqueles casos nos que aa avaliacién non poda realizarse de forma presencial realizarase de forma remota, ben mediante
exdmenes orais ou mediante exdmenes escritos. Se a situacioén o require, complementarase a avaliacién coa entrega de
traballos ou de exercicios.
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