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Descripcién  En este curso se analiza la estructura y especificaciones de dispositivos de monitorizacién de sefiales
general fisioldgicas. Se aborda el estudio de las caracteristicas basicas de este tipo de equipos electrénicos, se

profundiza en la utilizacién de microcontroladores, dispositivos |6gicos programables y dispositivos embebidos
y se refuerzan los conocimientos sobre la transmisién de sefal a través de diferentes medios. Durante el curso,
el alumnado hard un conjunto de practicas orientadas al desarrollo y prueba de un equipo de medida y
monitorizacién completo de sefiales biomédicas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer los métodos y técnicas actuales en bioinstrumentacién en el diagnéstico, terapia y monitorizaciénB6

de pacientes.

Conocer los métodos y técnicas de transmisién inaldmbrica en el entorno corporal B6

Conocer los procedimientos y estrategias para la implementacién en sistemas embebidos de algoritmos B6

de medida y procesado de sefiales biomédicas.

Crear sistemas biomédicos usando sensores especificos y dispositivos méviles, con aplicacién a sistemas A3

de monitorizacién, diagnéstico, tratamiento o terapia. B6
Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién a la instrumentacién Estructura de un equipo de medida. Tecnologias de procesadores.
avanzada en Medicina. Monitorizacién de sefales biomédicas. Caso practico: Box UCI.

Tema 2 Evaluacién de la incertidumbre de la Caracteristicas estaticas de un equipo de medida. Especificaciones y
medida. criterios de comparacién de instrumentos biomédicos.

Tema 3. Transmisién inaldmbrica en el entorno  Caracteristicas de una transmisién inaldmbrica.

corporal. Tecnologias: WiFi, Bluetooth.
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Tema 4. Redes de sensores. Tecnologia y protocolos de comunicacién. Sincronizaciéon de medidas.

Ejemplos.
Tema 5 Sistema embebidos. Aplicacién en Concepto y estructura de un sistema embebido. Dispositivos Ldgicos
equipos biomédicos. programables y system-on-chip. Ejemplos de aplicacién en equipos
biomédicos.
Tema 6. Tecnologias y dispositivos de salud Concepto de dispositivo portatil (Wearable). Estructura béasica. Ejemplos
portatiles.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 10 10 20
Resolucién de problemas 7 14.5 21.5
Practicas de laboratorio 12 18 30
Aprendizaje basado en proyectos 6 24 30
Examen de preguntas objetivas 1 10 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de Teorfa. Para una mejor comprension de los contenidos y una participacién activa en
la sesién, el alumnado deberd realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta. De
esta forma, el alumnado estard en disposicién de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la sesién o en tutorias personalizadas. El alumnado
deberd realizar trabajo personal posterior para asimilar los conceptos y adquirir las competencias
correspondientes a cada sesién. Estas sesiones se desarrollardn en los horarios y aulas sefialados
por la Direccién del Centro.

Resolucién de
problemas

Con esta actividad se pretende reforzar los conocimientos adquiridos en las sesiones magistrales
con el analisis de problemas de monitorizacién de sefiales biomédicas. Se plantean al alumnado
enunciados y especificaciones de equipos para la medida y procesado de sefiales biomédicas y se
resuelven aplicando los conceptos y metodologias desarrolladas en las sesiones magistrales.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que el
alumnado adquiera habilidades y destrezas relacionadas con el disefio, simulacién, depuracién,
prueba de circuitos electrénicos digitales basados en microcontroladores o en FPGAs para la
medida de sefiales biomédicas. En estas sesiones el alumnado usa instrumentacién electrénica
para el andlisis del comportamiento de los circuitos electrénicos digitales, herramientas de disefio,
simulacién y depuracién de circuitos electrénicos digitales basados en dispositivos reconfigurables,
y herramientas de programacién, simulacién y depuracién de circuitos electrénicos digitales
basados en microcontroladores.

Para cada practica existe un enunciado en el que se indica el trabajo personal previo que el
alumnado debe realizar y las tareas que debe realizar en la sesién de practicas.

Las practicas se desarrollan en el laboratorio y los horarios sefialados por la Direccién del Centro. El
alumnado se organiza en grupos. Se realiza control de asistencia.

Aprendizaje basado en
proyectos

En esta actividad el alumnado adquiere habilidades y destrezas relacionadas con el disefio,
simulacién, depuracién, prueba y mantenimiento de equipos electrénicos para la monitorizacién de
sefiales biomédicas. En grupos de trabajo, el alumnado debe enfrentarse al disefio, montaje y
puesta en marcha de un sistema electrénico digital para la medida y monitorizacién de sefiales
fisioldgicas. A cada grupo de trabajo se asignard un proyecto con una descripcién detallada de las
especificaciones y de los hitos que deben cumplirse. El alumnado debe organizar y planificar su
actividad para cumplir, en tiempo y forma, dichas especificaciones del proyecto. La parte presencial
de esta actividad se desarrolla en el laboratorio bajo la tutorizacién del profesor.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral  El alumnado tiene a su disposicién tutorias personalizadas con el profesorado de la asignatura. Las
tutorias pueden ser presenciales, en el despacho correspondiente, o telematicas, a través de Campus
Remoto. El horario de tutorias se establece a principio de curso y se publica en la pagina web de la
asignatura en Moovi (https://moovi.uvigo.gal). En dichas tutorias el alumnado puede resolver las
dudas surgidas sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre
como abordar su estudio.
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Resolucién de El alumnado tiene a su disposicidn tutorias personalizadas con el profesorado de la asignatura. Las

problemas tutorias pueden ser presenciales, en el despacho correspondiente, o telematicas, a través de Campus
Remoto. El horario de tutorias se establece a principio de curso y se publica en la pagina web de la
asignatura en Moovi (https://moovi.uvigo.gal). En estas tutorias el alumnado puede resolver las dudas
sobre la resolucién de los problemas planteados y valorar alternativas de resolucién.

Practicas de El alumnado tiene a su disposicidn tutorias personalizadas con el profesorado de la asignatura. Las

laboratorio tutorias pueden ser presenciales, en el despacho correspondiente, o telematicas, a través de Campus
Remoto. El horario de tutorias se establece a principio de curso y se publica en la pagina web de la
asignatura en Moovi (https://moovi.uvigo.gal). Ademas de la atencién del profesor de practicas
durante la realizacién de las mismas, el alumnado podrd acudir a tutorias personalizadas para
plantear y resolver las dificultades derivadas de la preparacion y realizacién de las practicas de

laboratorio.
Aprendizaje El alumnado tiene a su disposicidn tutorias personalizadas con el profesorado de la asignatura. Las
basado en tutorias pueden ser presenciales, en el despacho correspondiente, o telematicas, a través de Campus
proyectos Remoto. El horario de tutorias se establece a principio de curso y se publica en la pagina web de la

asignatura en Moovi (https://moovi.uvigo.gal). El alumnado dispone de tutorias personalizadas para
aclarar y resolver todas las dudas que le surjan sobre la planificacién y ejecucion de las tareas
necesarias para finalizar el proyecto encomendado.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas de  Cada practica de laboratorio se evalla de forma individual. Para poder aprobarla 30 A3 B6
laboratorio es necesario alcanzar una nota minima del 40% de la nota méxima posible.

Para valorar cada practica se tendrd en cuenta el trabajo previo para la

preparacién de cada sesion de practicas y el contenido del documento resultados

de la practica.

La nota total de practicas se calcula con la media aritmética de la nota de las

practicas. Para aprobar las practicas es necesario obtener como minimo el 50% de

la nota maxima posible.
Aprendizaje En la documentacion entregada al alumnado, ademas de las especificaciones de 40 A3 B6
basado en disefio y funcionamiento del equipo electrdnico para la medida y monitorizacién de
proyectos sefiales biomédicas, se establecen 3 hitos de evaluacién de tareas. Para estas

evaluaciones, el alumnado deberd entregar una memoria justificativa de la

solucion aplicada a la tarea evaluada. Cada una de estas evaluaciones tendra un

peso del 20% en la nota final de esta evaluacion. Ademas, se realiza una

evaluacién de la solucion final con un peso del 40% en la nota final. Para ello, el

alumnado deberd demostrar el funcionamiento del equipo segun las

especificaciones recibidas y entregar una memoria justificativa de la solucién

aplicada. La planificacion temporal de estas evaluaciones se publicara al inicio la

actividad docente de la asignatura. Para aprobar esta parte es necesario obtener

un 50% de la nota maxima posible.
Examen de Con este tipo de pruebas se evaluaran los conocimientos adquiridos en las 30 A3 B6
preguntas sesiones magistrales. Se realizara una Unica prueba al finalizar dichas sesiones en
objetivas fecha y horario establecido por la Direccién de la Escuela. Para aprobar esta parte

es necesario obtener un 50% de la nota maxima.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua
1.1. Oportunidad ordinaria

La nota final de la asignatura se obtendrd como media ponderada de la nota de préacticas de laboratorio (A), la nota de
aprendizaje basado en proyectos (B) y la nota del examen de preguntas objetivas (C). Para aprobar la asignatura es
necesario obtener un minimo del 50% de la nota maxima. Para poder hacer la media es necesario obtener un minimo del
40% de la nota maxima en cada parte.

Si no se alcanza el umbral minimo (40%) en alguna de las partes, la nota final de la asignatura serd de suspenso y el valor
numérico se calculard multiplicando la nota obtenida con la media ponderada por 0,64.

Aclaracion sobre el coeficiente: Este coeficiente se obtiene de dividir 4,99 (mdxima nota del suspenso) entre 7,56
(méxima nota de la media aritmética que se puede obtener suspendiendo la asignatura: nota de A=3; nota de
B=3,9x0,4=1,56; nota de C=3; total=7,56).
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1.2. Oportunidad extraordinaria

En la oportunidad extraordinaria no serd necesario presentarse a las partes aprobadas.

La evaluacién de los estudiantes que tengan que presentarse a la oportunidad extraordinaria del curso académico se
realizard con:

e Examen final: Prueba con preguntas de respuesta corta. Se evaluaran los conceptos tedricos y estudio de casos.
e Examen de practicas: Prueba de realizacién de alguna de las tareas indicadas en los enunciados de practicas.

e Presentacidn de proyecto: Se evaluard el proyecto asignado, segun los criterios descritos para la oportunidad
ordinaria.

La nota final se obtendra con los mismos criterios especificados para el célculo de la nota de la oportunidad ordinaria.

2. Evaluacion global y convocatoria de fin de carrera

El alumnado de evaluacién global y convocatoria de fin de carrera sera calificado por medio de un examen final de
conocimientos tedricos (C) y un examen de laboratorio: practicas (A) y proyecto (B). El peso y los criterios de evaluacién son
los mismos que en evaluacién continua.

3. Compromiso ético

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Saeid Sanei, Delaram Jarchi, Anthony G. Constantinides, Body Sensor Networking, Design and Algorithms,
1119390028, 1st, Wiley, 2020

John G. Webster, Medical instrumentation: application and design, 9781119457336, 5th, John Wiley, 2020
Bibliografia Complementaria

Haider Raad, Fundamentals of loT and Wearable Technology Design, 9781119617549, 1st, IEEE Press, 2021
Myer Kutz, Biomedical Enineerind and Design Handbook, 978-0-07-170472-4, 2nd, Mc Graw Hill, 2009
Khandpur, Raghbir Singh, Compendium of Biomedical Instrumentation, 9781119288121, 1st, Wiley, 2020

Recomendaciones
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