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Descripcién  (*)Ensaios e control de calidade de materiais é unha materia de 32 curso, pertenecente ao Médulo 4, que

genera

| engloba materias da Tecnoloxia Especifica MM [JMineralurgia y Metalurgial.

A idea central desta materia xira en torno da necesidade que a industria e a economia global da actualidade
precisan de medidas e ensaios exactos para garantir a calidade de toda a producién e das actividades
relacionadas.

0 obxectivo fundamental é que o alumno cofieza as prinicipais técnicas de caracterizacién e os ensaios de
determinacién de propiedades dos materiais base, asi como os ensaios non destrutivos de control de calidade
que permiten a deteccién de defectos nas pezas elaboradas. Especial importancia reviste a utilizacién das
normas que garanten a correcta seleccién e utilizacién dos correspondentes ensaios e a interpretacién dos
resultados obtidos.

A materia dividese en duas partes, na primeira abordarase o estudo das principais técnicas de
caracterizacién quimica e estrutural dos materiais; a segunda parte centrarase na presentacién dos ensasios
e procedementos de control da calidade, que permiten garantir un producto axeitado &s demandas sociais.

Competencias de titulacion

Cddigo

A40

CEMM5 Ensayos y control de calidad de materiales metalicos y no metalicos, materiales cerdmicos y plasticos.

Bl CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un
cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 CG3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 CG5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la
informacion precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda
de informacién y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

B6 CG6 Conocer y manejar la legislacion aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse
con la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

B7 CG7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para
desarrollar su labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

B10 CG10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores

propios de la dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o
situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.
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Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion y Aprendizaje

A40

Bl

B3

B5

B6

B7

B10

Contenidos

Tema

TEMA 1.- INTRODUCION A LAS TECNICAS DE
ANALISIS

- Necesidad de los métodos analiticos y de ensayo en el control da
produccién actual.

- Clasificacion de los métodos.

- Selecciéon del método analitico adecuado: metodologia y parametros de
calidad.

- Calidad en el muestreo: toma e preparacion de las muestras

TEMA 2.- MEITODO,S DE DETERMINACION DE LA
COMPOSICION QUIMICA

- Caracterisiticas basicas de los distintos métodos.

- Métodos clésicos . Tipos. Aplicacion al andlisis de productos metalicos,
ceramicos y poliméricos. Normativa.

- Métodos instrumentales. Calibracién. Clasificacién. Espectroscopias de
absorcién (UV-Vis, IR, AAS). Espectroscopias de emisién
(*AES,Fluorescencia de RX)

-. Aplicacién al andlisis de productos metdlicos, cerdmicos y poliméricos.
Normativa.

TEMA 3.- TECNICAS DE CARACTERIZACION
MICROESTRUTURAL

- Técnicas microscépicas (M. dptica, M. electrénica de barrido; M.
electrénica de transmision; M. de fuerzas atémicas .

- Métodos de difraccién y dispersién (Difraccién de RX), difraccién de
electrones, dispersion laser.

- Aplicacion a caracterizacién de materiales consolidados (metdlicos,
cerdmicos, poliméricos y compuestos) y particulados

- Caracterizacién microestrural de materiales porosos (Porosimetria de
Intrusidon de Mercurio-PIM).

TEMA 4.- ENSAYOS DE CARACTERIZACION
MECANICA'Y TERMICA

- Ensayos mecanicos: Dureza; Ensayo de traccién, compresién y flexion.
Ensayo de Flexién a impacto. Ensayos de fatiga. Normativa.

- Anélisis térmico: Calorimetria diferencial de barrido y Analisis
Termogravimétrica.

- Ensayos de control de calidad en materiales particulados: granulometria,
morfologia, densidad, fluidez, compactabilidade.

TEMA 5.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (*END) DE -. Inspeccién visual: Desarrollo de la inspeccién. Andlisis de la informacién.

CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCTOS

Instrumentos necesarios. Cédigos y especificaciones

-. Técnicas superficiales: Técnica de liquidos *penetrantes. Particulas
magnéticas

-. Radiologia Industrial: Fontes de radiacién. Calidad de la radiografia.
Técnicas *operatorias: Ejemplos de aplicaciones. Interpretacién de
imagenes *radiograficas. Atlas de radiografias tipo. Técnicas *radiograficas
especiales. Riesgos y medidas de seguridad.

-. Técnica de ultrasonidos: Fundamentos del método. Equipos y técnicas
*operatorias. Interpretacién de las indicaciones.

-. *END en el Control de calidad en la construccién: Normativas.
Instrumentos y ensayos (*Esclerémetro, *Fisurémetro, *Pachémetro,
*Profundidad de *Carbonatacion, *etc)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1.4 0 1.4
Sesion magistral 16 32 48
Practicas de laboratorio 12 14.4 26.4
Practicas auténomas a través de TIC 0 5 5
Estudio de casos/andlisis de situaciones 8 24 32
Debates 1.5 3 4.5
Tutoria en grupo 2 4 6
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Salidas de estudio/practicas de campo 6 7.2 13.2
Pruebas de respuesta corta 1 4 5
Pruebas de tipo test 0.5 2 2.5
Informes/memorias de practicas externas o 0.5 1 1.5
practicum

Estudio de casos/analisis de situaciones 1.5 3 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la materia, la planificacién docente y el sistema de evaluacién.

Sesion magistral

Exposicién oral y directa por parte del profesor de los principales contenidos sobre la materia
objeto de estudio. Antes del comienzo de cada tema, el alumno debe haber leido la documentacién
suministrada. En las sesiones magistrales se marcaran las directrices de los trabajos que
desarrollardn los alunmos en el estudio de casos, y en las practicas auténomas TIC.

Practicas de laboratorio Se desarrollaran en los laboratorios del area, y consisten en actividades de aplicacién directa de los

conocimientos de las técnicas descritas en el aula, para la adquisicién de habilidades basicas y
procedimentales relacionadas con la materia. En algunos casos serd el propio alumnado lo que
desarrolle la experiencia practica, en otros casos, sera el profesor lo que realice la demostracién,
debiendo el alumnado trabajar de manera individual o en grupo sobre los resultados obtenidos.
Tras de su realizacién deberd entregarse una breve memoria sobre su desarrollo.

Practicas auténomas a  El alumnado resolvera cuestiones y ejercicios de forma auténoma, a través de la plataforma

través de TIC

*Tem@, de cada uno de los temas que serdn expuestos en el aula y en el laboratorio, después de
haber realizado el trabajo personal de estudio y analisis.

Estas cuestiones estaran a la disposicién del alumnado en periodos concretos de tiempo, y seran
tenidos en cuenta en la evaluacién.

Estudio de casos/andlisisEn el aula *presentardnse casos reales de materiales o piezas elaboradas, o normas concretas.

de situaciones

Estos casos precisan ser analizados, estructurados, buscar y contrastar informacion, reflexionar, y
proponer la metodologia de analisis y ensayo necesaria para resolverlos.

Esta actividad se realizard en grupo y *complementarase con los debates. El trabajo desarrollado
serd tenido en cuenta en la evaluacion.

Debates

Actividad complementaria a la de estudio de casos, en la que el alumnado presenta y defiende su
trabajo. Intercambian informacién con los otros grupos y se discuten las posibles alternativas.
Puede realizarse la exposicién de cada caso en forma de pdster que agilice su visualizacién por
parte de los otros grupos

Tutoria en grupo

*Periodo de tiempo destinado a resolver las dudas que los alumnos, de manera individual o en
grupo, pueden encontrar en la comprensién de la materia, o en el desarrollo de los estudios de
€asos.

Salidas de
estudio/practicas de
campo

Se propone la realizacién de dos salidas a empresas del entorno préximo, en el que el alumnado
pueda comprobar la ejecucién de técnicas de analisis o ensayo que no se disponen en la UVIGO. O
verificar la implementacién de las mismas en el ciclo de produccién. Rematada la visita, se
solicitard del alumnado un breve resumen de la misma, que permitird evaluar la repercusién que
tuvo en el suyo aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

En la presentacién y andlisis de los diferentes casos, y para la preparacion de los debates el alumnado
contard con la atencién personal del profesor proporcionandole la orientacién que precise. Podra
realizarse de manera presencial (durante el tiempo de tutorias en grupo, o en el tiempo que la
profesora ha fijado para atencién individual) o bien a través de la plataforma tem@. El tiempo
reservado para las tutorias en grupo, permitird también resolver todas aquellas necesidades y
consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,
proporcionandole apoyo en su proceso de aprendizaje. El tiempo fijado inicialmente por la profesora
para la atencién individualizada es Miércoles de 16:00 h -18:00 h en el despacho 135 de la EEI-
Campus

Tutoria en grupo

En la presentacién y andlisis de los diferentes casos, y para la preparacién de los debates el alumnado
contard con la atencién personal del profesor proporcionandole la orientacién que precise. Podra
realizarse de manera presencial (durante el tiempo de tutorias en grupo, o en el tiempo que la
profesora ha fijado para atencién individual) o bien a través de la plataforma tem@. El tiempo
reservado para las tutorias en grupo, permitird también resolver todas aquellas necesidades y
consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,
proporcionandole apoyo en su proceso de aprendizaje. El tiempo fijado inicialmente por la profesora
para la atencién individualizada es Miércoles de 16:00 h -18:00 h en el despacho 135 de la EEI-
Campus
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Evaluacion

Descripcion Calificacién
Practicas auténomas a través Cuestionarios y ejercicios propuestos para su realizacién a través de la plataforma 10
deTIC Tem@. Se responderan al final de cada tema desarrollado en el aula, en el tiempo

indicado la tal efecto. Estos cuestionarios, permiten evaluar el esfuerzo
continuado que realiza el alumnado para avanzar en la materia

Pruebas de respuesta corta  Constituird una parte de la prueba escrita que se llevara a cabo en las fechas 25
fijadas por el centro:

Ordinaria: Viernes 23 de Mayo, a las 16:00*h
Extraordinaria: Viernes 11 de Julio, a las 16:00*h

Constara de preguntas breves relativas a los conceptos mas destacados de la
materia. Deberan ser respondidas a ojos vistas y razonado.

Para superar la materia, el alumnado deberd realizar esta prueba y alcanzar un
35% de la calificacién posible en este apartado.
Pruebas de tipo test Constituira otra parte de la prueba escrita que se llevara en las fechas fijadas por 25
el centro:
Ordinaria: Viernes 23 de Mayo, a las 16:00 h
Extraordinaria: Viernes 11 de Julio, a las 16:00 h

Constara de preguntas tipo test de eleccién simple o mdltiple, en las que se

penalizaran las respuestas incorrectas.

Para superar la materia, el alumnado debera realizar esta prueba y alcanzar un

35% de la calificacion posible en este apartado
Informes/memorias de Permitiran la evaluacién de las habilidades adquiridas en las practicas de 20
practicas externas o practicumlaboratorio, asi como el aprovechamiento de las visitas a empresas realizadas.

Se valorara la claridad de la exposicién y el ajuste a la nomenclatura y normativa

trabajada.
Estudio de casos/analisis de  *Valorarase la capacidad del alumnado para el analisis, busca y *estruturacion de 20
situaciones la informacién, asi como la solucién propuesta, y la redaccién del trabajo.
*Valorarase la defensa del trabajo realizado durante los "Debates" de los casos
propuestos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

Skoog, Douglas A., PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL, México D. F. : Cengage Learning,

Sam Zhang, Lin Li, Ashok Kumar, Materials characterization techniques, Boca Raton : CRC Press, cop,
Varios, METODOS DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS, INTA,

Yang Leng, [MATERIALS CHARACTERIZATION : INTRODUCTION TO MICROSCOPIC AND SPECTROSCOPIC
METHODS(], John Wiley,

Cartz, L., JNON DESTRUCTIVE TESTING[], ASM International,

UNE, Catalogo de normas, Acceso via Norweb,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Plantas de fabricacién de materiales de construcciéon/V09G310V01621
Tratamiento de superficies y soldadura/V09G310V01623

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Informatica: Estadistica/V09G310v01203
Quimica/V09G310v01105

Tecnologia de materiales/V09G310vV01303

Tecnologia de los materiales plasticos/V09G310V01524
Tratamiento y conformado de materiales/V09G310V01522
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