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Web

Descripcién  En esta asignatura aprenderemos a procesar sefiales biomédicas, extraer sus caracteristicas y clasificarlas
general automaticamente empleando técnicas de machine learning. La metodologia de aprendizaje es de Jhands-on[]

utilizando Matlab desde el primer dia. El alumnado debe traer su portétil a todas las sesiones de aula.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B3 Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias,
y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Cll Capacidad para analizar e interpretar las sefales y las imagenes del ambito de la biomedicina.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Conocer las técnicas de procesado de sefiales, y aplicarlas a sefiales biomédicas. A3
A5
B3
B6
Cl1
Conocer las técnicas de extraccién de caracteristicas y reduccién de dimensién de sefiales, y aplicarlas a A3
sefiales biomédicas. A5
B3
B6
C11
Conocer los métodos A3
de clasificacién automaticos, y aplicarlos a sefiales biomédicas. A5
B3
B6
C11

Contenidos
Tema
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Técnicas de procesado de sefiales biomédicas Introduccidn al analisis espectral. Densidad espectral de potencia.
Métodos paramétricos basados en modelos. Métodos basados en
subespacios para analisis espectral. Analisis tiempo-frecuencia

Extraccién de caracteristicas y reduccion de Métodos de extraccién de caracteristicas. Métodos de reduccién de

dimensién dimensidn/seleccién de caracteristicas.

Métodos de clasificacidén de sefiales biomédicas Métricas de evaluacién de rendimiento. Andlisis discriminante lineal. K-
Nearest Neighbor. Redes neuronales artificiales. Support Vector Machines.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 23 49
Resolucién de problemas 7.5 15 22.5
Trabajo tutelado 2 27 29
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Trabajo 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia, fomentando la discusién
critica de los conceptos. Se sientan las bases teéricas de algoritmos y procedimientos usados para
resolver problemas. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB3, CB5, CG3, CG6 y

CE1l1
Resolucién de Los contenidos tedricos se complementan con la resolucién de problemas utilizando el programa
problemas Matlab. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB3, CB5, CG3, CG6 y CE11,
individualmente.
Trabajo tutelado El alumnado aplica los contenidos a un caso concreto con sefiales reales, consultando bibliografia y

utilizando el programa Matlab. Con esta metodologia se trabajan las competencias CB3, CB5, CG3,
CG6 y CE11, por parejas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se podran solucionar dudas en los descansos de las clases y en las tutorias del profesorado.
Estas tutorias se realizaran individualmente o en grupos reducidos (con un maximo de 2-3
estudiantes) previa cita con el profesorado. La cita se solicita en persona o por correo

electrénico.
Resolucién de En las clases de problemas es un buen momento para poder consultar dudas. El profesorado se
problemas mueve entre las mesas y el alumnado aprovecha para consultar dudas de la propia clase o dudas

puntuales de otras clases.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Examen de preguntas de Pruebas escritas de evaluacion, con problemas a resolver 40 A3 B3 C1l1
desarrollo en Matlab A5 B6
Resolucién de problemas Entrega de problemas resueltos individualmente en Matlab 20 A3 B3 Cl1
y/o ejercicios A5 B6
Trabajo Valoracién del cddigo y los informes escritos que describen 40 A3 B3 Cl1

el trabajo tutelado A5 B6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION CONTINUA
En evaluacién continua, se realizardn dos pruebas escritas de evaluacién, una a mitad y otra al final del cuatrimestre.

Para aprobar la asignatura, es necesario obtener una puntuacién mayor o igual a 4 sobre 10 en cada una de las actividades
evaluables (dos pruebas escritas, problemas y trabajo tutelado).

EVALUACION GLOBAL

Se realizara una prueba escrita en la fecha oficial de final de cuatrimestre, y se entregaran en esa misma fecha los
problemas y el trabajo tutelado. Para aprobar la asignatura, es necesario obtener una puntuacién mayor o igual a 4 sobre 10
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en cada una de las actividades evaluables.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

John L. Semmlow, Benjamin Griffel, Biosignal and medical image processing, 978-1-4665-6738-8, 3, CRC Press, 2014
Londa Schiebinger, Integrating Sex, Gender, and Intersectional Analysis into Bioengineering, Elsevier, 2022
Bibliografia Complementaria

Abdulhamit Subasi, Practical Guide for Biomedical Signals Analysis Using Machine Learning Techniques - A
MATLAB based approach, 1, Academic Press, 2019

Rangaraj M. Rangayyan, Biomedical signal analysis. A case-study approach, 1, Wiley-IEEE Press, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Analisis cronobioldgico de sefiales biomédicas/V04M192V01306
Bioinstrumentacién. Sistemas de monitorizaciéon/vV04M192V01305
Tecnologias de imagen médica/V04M192V01301

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Estadistica avanzada para la ingenieria biomédica/V04M192V01101
Métodos matematicos aplicados a la ingenieria biomédica/V04M192V01102
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