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Web

Descripcién  Se presentan los elementos principales de los sistemas robotizados en el &mbito de la ingenieria biomédica.
general Conceptos relacionados con la arquitectura, modelado, seguridad, programacién y funcionamiento de los

robots, tanto brazos manipuladores como robots méviles, en el dmbito de la medicina y entornos
hospitalarios.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

B3 Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias,
y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Conocer los principios de la robética médica y sus principales sistemas B3
Aplicar técnicas para la representacién de la localizacién espacial: posicién y orientacién A5
B3
Analizar cinematica y dindmicamente equipos robotizados A5
B3
Conocer y aplicar técnicas de control y programacién de robots B3

Conocer los principios de interaccién hombre-maquina, de la robotica asistencial, aplicaciones de robética B3
en cirugia y técnias auxilares (realdad aumentada-virtual, guiado por imagen simuladores-entrenadores)

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la robética médica Introduccién a la robética médica
Robética asistencial. Protesis y drtesis. Asistencia muscular.
Rehabilitacion. Exoesqueletos. Robética en cirugia. Cirugia guiada por
imagen. Endoscopios

2. Morfologia del robot Morfologia del robot

3. Representacién de la localizacién espacial: Representacién de la localizacién espacial: posicién y orientacion

posicién y orientacién

4. Cinemdtica: directa, inversa, modelo Cinematica: directa, inversa, modelo diferencial

diferencial
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5. Introduccion a la dindamica

Introduccidn a la dindmica

6. Control y programacién de robots

Control y programacién de robots.
Interaccién hombre[Jmaquina.
Teleoperacién. Sistemas hépticos.
Percepcion haptica en cirugia.
Simuladores/entrenadores
Realidad virtual y aumentada.

7. Robética mévil y de servicios

Robética mdvil y de servicios

Practicas 1 a 3. Simulacién en CoppeliaSim

Introduccién a la simulacién con CoppeliaSim
Modelado y simulacién de un brazo robot médico.
Simulacién de un entorno de cirugia robotizada.

Practica 4. Programacion de robots

Programacién de robots industriales.
Aspectos de seguridad.

Practica 5y 6. Robdtica mévil y de servicios

Modelado y simulacién.
Construccién de mapas y localizacién
Planificacién de rutas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 20 40 60
Resolucién de problemas 4 8 12
Practicas de laboratorio 12 18 30
Examen de preguntas objetivas 3 0 3

Trabajo 0 7.5 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral
proyector

Leccién magistral en aula de teoria con ayuda de medios técnicos: pizarra, ordenador y cafidn

Resolucién de
problemas

Resolucién guiada de problemas en aula de teoria con ayuda de medios técnicos: pizarra,
ordenador y cafién proyector.

Practicas de laboratorio

Automaética o en las Aulas Informaticas de la Escuela.

Practicas de laboratorio en los laboratorios tecnoldgicos del Dpto. de Ingenieria de Sistemas y

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Atencion a las consultas y respuesta a las dudas y preguntas realizadas durante las clases de

teoria
Resolucién de problemas Atencién a las consultas y respuesta a las dudas y preguntas realizadas durante las clases de
problemas
Practicas de laboratorio Atencidn a las consultas y respuesta a las preguntas realizadas durante las practicas de
laboratorio
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de La resolucion de problemas en el aula puede servir para la evaluacién 10 A5 B3
problemas continua de los estudiantes.
Méximo 1 punto sobre 10.
Practicas de El trabajo realizado en las practicas de laboratorio, asi como el trabajo 20 A5 B3
laboratorio previo o los entregables posteriores cuando sean solicitados,
constituyen la parte fundamental de la evaluacién continua.
Las practicas de laboratorio se consideran obligatorias.
Examen de preguntas Examen escrito en la fecha establecida por el calendario de exdmenes 40 A5 B3
objetivas de la titulacién.

Podra constar de preguntas tipo test, preguntas de respuesta breve,
preguntas de desarrollo, y resolucién problemas.

Serd necesario superar un minimo en cada parte (tipicamente 40%),
para poder superar la asignatura.
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Trabajo Trabajo voluntario para subir nota. 30 A5 B3
Méaximo 3 puntos sobre 10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las practicas de laboratorio se consideran obligatorias. Para superar la asignatura en primera convocatoria es necesario
haber asistido al menos al 80% de las practicas de laboratorio, y haber obtenido una nota media de practicas (incluyendo
entregables) mayor o igual a 5.

En caso de no superar las practicas en evaluacién continua, y para los alumnos que renuncien a la evaluacién continua, se
hard un examen de practicas de laboratorio una vez superado el examen oficial.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Barrientos, Pefiin, Balaguer, Aracil, Fundamentos de Robética, Mc-Graw-Hill, 2007

Achim Schweikard, Floris Ernst, Medical Robotics, Springer, 2015

Bibliografia Complementaria

Varios, Latest Developments in Medical Robotics Systems, Coleccidn de articulos, Intechopen, September 15, 2021

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Control y regulacién de las funciones corporales/V04M192V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Modelado y simulacién sistemas biomédicos/V04M192V01103
Simulacién biomecanica/V04M192V01308
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