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Descripcién  La asignatura centra su contenido en el andlisis y desarrollo de técnicas de control automatico cldsico y
general avanzado aplicables en la regulacién de las denominadas grandes funciones corporales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

B3 Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias,
y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Cc8 Conocimiento y capacidad para conocer métodos de control y regulacién y para aplicar técnicas avanzadas de
analisis dindmico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Conocer los sistemas de control en biomedicina: Andlisis y disefio en el dominio temporal y de frecuencia. B3

C8
Aplicar métodos de control y estimacién de estados. A5
C8
Conocer y aplicar técnicas avanzadas de analisis dindmico y control. A5
B3
C8
Contenidos
Tema
Tema 1. Sistemas de control y regulacién de Introduccidn, conceptos, objetivos y aplicaciones. Repaso de modelado de
funciones corporales sistemas lineales en tiempo continuo y discreto. Concepto de estabilidad,

transitorio y permanente. Diagrama y herramientas computacionales para
analisis y disefio temporal.

Tema 2. Analisis y disefio en frecuencia Funcién de respuesta en frecuencia. Criterio de estabilidad. Estabilidad
relativa. Diagramas y herramientas computacionales para analisis y disefio
en frecuencia.

Tema 3. Modelado, analisis y disefio en variables Controlabilidad y observabilidad. Realimentacién de estados. Asignacién

de estado de polos. Disefio de observadores asintéticos. Principio de separacion.
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Tema 4. Regulador LQR vy Filtro de Kalman Control éptimo: regulador lineal cuadratico (LQR) y estimacién éptima
Filtro de Kalman.

Tema 5. Técnicas avanzadas de analisis dindmico Aplicaciones en sistemas fisioldgicos.

y control

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 40 64
Practicas de laboratorio 12 32.5 44.5
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases de teoria con apoyo de medios audiovisuales: cafidn, computador portétil y conexién a
Internet

Practicas de laboratorio Se realizardn seis sesiones de laboratorio de dos horas cada una, donde el alumno pondra en
practica y simulara las técnicas y aplicaciones desarrolladas en las clases de teoria. En general, el
alumno desarrollara un trabajo previo a cada sesién, el trabajo de laboratorio y una breve memoria
de resultados, segln se indique en cada caso.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Atencidn personalizada durante las sesiones del aula y en horario de tutorfas para atender
las dudas y consultas al material didactico propuesto en la materia y su aplicacién a casos
practicos.
Practicas de laboratorio Atencién personalizada durante las sesiones del laboratorio y en horario de tutorias para
atender las dudas relacionadas con las practicas a desarrollar.
Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de Atencién personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender las dudas en la
desarrollo interpretacién de los enunciados.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Evaluacién continua de la materia. La nota final es la media de las 20 A5 B3 C8
laboratorio obtenidas en las sesiones a realizar. Correspondera al 20% de la nota de
la asignatura.
Examen de (1) Evaluacién continua de la materia. Pruebas de respuesta larga y/o 80 B3 C8
preguntas de desarrollo, y/o resolucion de
desarrollo problemas/ejercicios en cada uno de los temas de teoria y practicas de

laboratorio. Correspondera al 40% de la nota final de la asignatura.

(2) Examen/trabajo. Prueba de respuesta larga y/o desarrollo, y/o
resolucion de problemas/ejercicios. Corresponderd al 40% de la nota
final de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia el alumno debe obtener por lo menos 5 puntos sobre 10 en la nota total en cualquier convocatoria.
Compromiso Etico:
Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por

ejemplo: copia, plagio, uso de aparatos electrénicos no autorizados), se considerara que el alumno no retine los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso académico serd de suspenso
(0.0).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico, y la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso
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(0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

L.Moreno, S.Garrido, C.Balaguer,, Ingenieria de Control, Ariel, 2003

J. Fernadndez de Cafiete, C.Galindo, J. Barbancho, A. Luque, Automatic control systems in biomedical engineering,
Springer, 2018

Bibliografia Complementaria

Astrom, Murray, Feedback Systems, Princeton University Press, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Modelado y simulacién sistemas biomédicos/V04M192V01103
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