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Competencias de titulacion

Cddigo

Al CEFB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion

A3 CEFB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria

A4 CEFB4 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

A7 CEE1 Capacidad para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacién en los problemas de
Ingenieria

Al6 CEE10 Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de
transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre
baja y alta tensién. Conocimiento de electrdnica basica y sistemas de control

Al7 CEEllCapacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de
tecnologias ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos

A19 CEE13 Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacion de proyectos

A23 CEE17 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas

A24  CEE18 Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente ara la
determinacién de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

A30 CEE25 Logistica y distribucién energética

A31 CEE26 aprovechamiento, transformacién y gestion de los recursos energéticos

A35 CEE30 Capacidad para aplicar las Tecnologias Medioambientales a los problemas que puedan plantearse en la
Ingenieria Térmica

A40 CEE35 Aplicar los principios del aprovechamiento de las energias alternativas

A43 CEE38 Capacidad para la gestion de auditoras de instalaciones de energia.

A45 CEE40 Capacidad para la innovacion en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la
Ingenieria energética.

A56 (*)CEE24 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

Competencias de materia
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

*CEFB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na Al
enxefaria. Aptitude para aplicar os cofilecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos
numéricos; *algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

*CEFB3 Cofiecementos basicos sobre o uso e programacién dos computadores, sistemas A3
operativos, bases de datos e programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

CEE1 Capacidade para a resolucidn de ecuaciéns diferenciais ordinarias para a sla aplicacién nos A7
problemas de enxefaria.

*CEFB4 Comprensidén e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, Ad
termodindmica, campos e ondas e electromagnetismo, e a sla aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefiaria.

CEE10 Coriecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, Al6
rede de transporte, reparticion e distribucién, asi como sobre tipos de lifias e condutores.
Coflecemento da normativa sobre baixa e alta tensién. Cofiecemento de electrénica basica e

sistemas de control.

CEE11 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en Al7
xeral, de tecnoloxias ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

CEE13 Cofiecemento da metodoloxia, xestién e organizacién de proxectos. Al9
CEE21 Procesos de refino, *petroquimicos e *carboquimicos. A23
CEE20 Operacions bdsicas de procesos. A24
CEE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de A3l
materia, operaciéns de separacién, enxefiaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e

valoracion e transformacién de materias primas e recursos enerxéticos.

CEE18 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacién aplicada, A30
especialmente ara a determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado

de fenémenos e sistemas no dmbito da enxefiaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos,

transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia, *cinética das reacciéns quimicas e
reactores.

CEE24 Cofiecemento aplicado sobre enerxias renovables A56
CEE37 Cofiecementos sobre o modelado e simulacién de sistemas. A45
CEE30 Capacidade para aplicar as tecnoloxias #ambiental aos problemas que poidan exporse na A35
enxefaria térmica.

CEE35 Aplicar os principios do aproveitamento das enerxias alternativas. A40
CEE39 Comprensién e dominio dos conceptos sobre aforro e eficiencia enerxética, asi como A43

xestion da mesma e a sUa aplicacion para a resolucion dos problemas propios da enxefaria

enerxética.

Contidos
Tema
Panorama enerxético actual 0 modelo enerxético actual.
Consumo de enerxia e previsiéns de futuro.
Distribucién do consumo enerxético por sectores.
Principais fontes de enerxia.
Principais combustibles no transporte.
A dependencia da enerxia do trasnporte do petréleo.
Combustibles derivados da biomasa As posibilidades que ofrece a biomasa como fonte de recursos

enerxéticos.

0 andlise de ciclo de vida dos combustibles.

Vias de sintese de combustibles derivados de la biomasa.

Biocombustibles actuais e los futuros

Bioetanol Vias de obtencién de bioetanol.
Materias primas para a sUa obtencion.
Fermentacion de azUcares.

Fermentacion de almidén.
Bioetanol Lignoceluldsico.

Bioetanol a partir de residuos.

Bioetanol sintético.

Biodiesel Obtencion do biodiesel.

Materias primas para o biodiesel.

Métodos de sintese.

Biodiésel de primeira xeracién: produccién de biodiesel a partir de aceites

vegetales.

Biodiesel de segunda xeracién: produccién de biodiesel a partir de

residuos e cultivos non comestibles.
Biodiesel de terceira xeracion: biodiesel de algas.
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Combustibles verdes

Obtencion de butanol derivado da biomasa.
Fermentacion Acetona-Butanol-Etanol.
Produccion de hidrocarburos verdes.
Outros combustibles verdes.

Procesos e productos CTL

Pirdlise.

Licuefaccidn directa.
Hidroxenacién en seco.
Licuefaccién indirecta.

Procesos e productos GTL

Obtencién de gas de sintese.
Converisén Fischer-Tropsch.
Hidrocracking de parafinas.
Sintese de metanol.

Proceso Mobil.

Procesos e productos BTL

Biorefinado

Biocombustibles

Biomasa

Bioplasticos

Produccion de enerxia renovable.
Pegada ecoléxica.

Economia do hidrégeno

0 hidrégeno como elemento.

Caracteristicas do hidrégeno como combustible.

Dificultades da implantacién dunha economia do hidrégeno.
Planificacién da sUa implantacién en Europa e o resto del mundo.

Obtencion de hidréxeno

Métodos de obtencién por reaccién quimica.

Obtencién por reformado con vapor.

Posibles combustibles para el reformado.

Obtencién mediante electrdlise.

Outros métodos electroliticos de obtencién de hidréxeno.
Métodos térmicos

Ciclos térmicos de obtencién de hidrégeno.

Métodos bioldxicos

Outros métodos de obtencién

Almacenamento e distribuxcion de hidroxeno

Almacenamiento a presion.
Almacenamiento en hidruros.
Almacenamiento liquido.

Outros sistema de almacenamento.
redes de distribucién de hidréxeno.

Pilas de Combustible

Enerxia electroquimica.
Xeracién e almacenameto quimico da enerxia eléctrica.

Aspectos tecnoldgicos das pilas de combustible e as stas aplicaciéns.

Tipos de pilas de combustible.

Principios de funcionamento das pilas de
combustible

Fundamento termodindmico das pilas de combustible.
Cinética das reaccidéns electroquimicas.

Rendimentos.

Sistemas de pilas de combustible.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 30 30 60
Seminarios 10 20 30
Proxectos 7.5 22.5 30
Traballos tutelados 0 35 35
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 15 30 45
auténoma

Practicas de laboratorio 25 0 25

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral

Todos os contidos seran expostos en clase e se entregara apoio multimedia:

- Transparencias de clase.
- Clases grabadas no Opencast (tv.campusdomar.es)

Seminarios

Os seminarios destinaranse & realizacién de problemas de balances de materia e enerxia dos

boletins.
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Proxectos Realizarase un proxecto en forma de Caso Practico que durara todo o cuadrimestre e entregarase

antes de exame.

Traballos tutelados Se realizaran 3 WebQuest tuteladas:
Webquest 1: Biodiésel.
Webquest 2: Bioetanol
Webquest 3: Pilas de combustible.

Resolucién de Se plantearan cuatro boletines de problemas:

problemas e/ou 1 Balances de materia en régimen estacionario.
exercicios de forma 2 Balances de materia con reaccién quimica

auténoma 3 Balances de materia y energia en régimen estacionario

4 Balances de materia y energia en régimen no estacionario

Practicas de laboratorio Cinco practicas:
1.- Obtencidn de biodiésel por transesterificacion.
2.- Determinacion dalgunhas propiedades do biodiésel.
3.- Obtencién de bioetanol por rectificacion.
4.- Determinacién dalgunhas propiedades do bioetanol.
5.- Obtencidn de hidréxeno electrdlitico

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Proxectos Os proxectos seran tutelados polo profesor e realizaranse ao longo de todo o cuadrimestre.
Avaliacion

Descricién Cualificacion
Sesion maxistral Proba tipo Test de 20 preguntas de resposta mdltiple 30
Proxectos Entrega de memoria e resumo a modo de presentacién 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma Exame de 3 problemas 30
auténoma
Practicas de laboratorio Entrega de memoria e asistencia 10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS,

REIJNDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER,

GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press,

VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley,

Documentacion adiciona:

cemento”. IDAE, 2000.

Fullea, J., "Acumuladores electroquimicos: Fundamentos, nuevos desarrollos y aplicaciones". Ed. McGraw-Hill, 1994.
Costa, J., "Fundamentos de electrédica". Ed. Alhambra, 1980.

Dominguez, U., "Energia y energias renovables". Universidad de Salamanca, 1990.

Ciemat. JTecnologias energéticas e impacto ambiental[]. McGraw Hill.

Spiegel, C., PEM Fuel CEll Modeling and Simulation Using Matlab, Ed. Eslsvier, Amsterdam, 2008.

Soetaert, W., Vandamme, E., Biofuels, Ed. Wiley, 2009.

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Tecnoloxia ambiental/V09G290vV01402
Instalacions de enerxias renovables/V09G290V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Matematicas: Calculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G290V01204

Quimica: Quimica/V09G290VvV01105

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302

Operacidns bdasicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G290V01502
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504
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