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Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas

B4  Cofiecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoraciéns, peritaciéns, estudos, informes e outros
traballos analogos

C2 Dominio dos métodos de elaboracién de informes e outros documentos técnicos especificos

D2 Pensamento critico.

D3 Investigacién independente.

D6  Uso de tecnoloxias.

D8 Iniciativa

D10 Capacidade de andlise e sintese. Organizacion e planificacién. Xestién da informacién

D12 Traballo interdisciplinario.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
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Cofiecemento da normativa sismica

Cofnecemento das técnicas de deseno de estruturas sometidas a acciéns dindmicas

Cofiecemento do comportamento de estruturas sometidas a acciéns dindmicas

Contidos

Tema

1. Conceptos Béasicos de Dindmica Estrutural

2. Formulacién da analise dindmica

2.1. Ecuaciéns Fundamentais no Célculo Dindmico
2.2. Periodo e Frecuencia Natural de Vibracién
2.3. Amortiguamiento en Sistemas Dindmicos

2.4. Velocidade de Reaccién dun Sistema

2.5. Achegamento & Andlise Dindmica de Sistemas
(Discretos)

2.6. Metodoloxia de Andlise

2.6.1. Discretizacién Espacial das Estruturas. Masas

2.6.2. Métodos de Andlises. Andlise Modal Espectral.

2.6.3. Operativa da Andlise

2.7. Conceptos Enerxéticos. Outro Punto de Vista
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3. Resposta Dindmica de Sistemas de 1 GDL

3.1. Vibracidns Libres Non Amortecidas de Sistemas de 1 GDL
3.2. Vibraciéns Libres Amortecidas de Sistemas de 1 GDL
3.2.1. Determiancién Practica da Fraccién de amortiguamiento
3.3. Vibraciéns Forzadas. Excitacién Periddica

(Harmonica)

3.4. Vibracidns Forzadas Harmdnicas en Sistemas non Amortecidos de
1GDL

3.4.1. O Concepto de Resonancia

3.5. Vibraciéns Forzadas Harmoénicas en Sistemas Amortecidos de 1GDL
3.5.1. O Concepto de Resonancia

3.5.2. Deformacién Maxima

3.5.3. Factores de Resposta do Sistema

3.5.4. Frecuancia Resonante e Resposta Resonante

3.6. Factor de Amplificacién Dindmica e Condicién de Resonancia

3.7. Espectros de Resposta

3.8. Vibraciéns debidas a Movemento Armédnico do Apoio

4. Resposta Dindmica de Sistemas de n GDL

4.1. Sistemas de 2 GDL. Ecuaciéns do Movemento:
Formulacién Matricial

4.1.1. Vibracions libres Non Amortecidas. Modos de vibracion
4.1.2. Vibracions Forzadas. Condicions de Resonancia.
4.2. Sistemas de N GDL. Matrices de Rixidez, Inercia e
Amortiguamiento

4.2.1. Concepto de Viga de Cortante

4.2.2. Ecuacién do movemento dun Sistema de N GDL
4.3. Resposta Dindmica. Andlise Modal

4.3.1. Implementacién do Método Matricial

4.3.2. Matriz Modal e Matriz Espectral

4.3.3. Ortogonalidad dos Modos

4.3.4. Normalizacion dos Modos

4.3.5. Factor de Participacién

4.4. Método Numérico

4.5. Método lterativo. O Método de Holzer
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5. Forzas Dindmicas na Edificacion

5.1. Aspectos Béasicos. Estados Limite

5.2. Os Efectos do Vento en Sistemas Estruturais
5.2.1. Accién Dindmica do Vento

5.3. Tratamento Normativo da Accién do Vento
5.3.1. Tratamento do DB-SE-AE

5.3.2. Tratamento no EC-1

5.4. Factor Estrutural

5.4.1. Simplificaciones na Anélise do Factor
5.5. Caracterizacién Dindmica de Estruturas
5.5.1. Frecuencia Fundamental

5.5.2. Forma Modal Fundamental

5.5.3. Masa Equivalente

5.5.4. Decremento Logaritmico do Amortiguamiento

5.6. Cargas Dindmicas e Servizo do Sistema

5.6.1. Consideracions sobre Estruturas de Aceiro

5.6.2. Consideracions sobre Estruturas de Formigdn Armado
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6. Anélise sismico na edificacion

6.1. Conceptos Sismicos Basicos

6.1.1.0nda Sismica

6.1.2.Tamafo de Sismo. Escalas de Intensidade e Magnitude

6.2. Definicion Numérica da Accién Sismica
6.2.1.Definicion Mediante Espectros de Resposta

6.3. Introducién & Normativa de Andlise
Sismorresistente

6.3.1. O Espectro de Resposta na NCSR-02

6.3.2. Os Conceptos de Aceleracién Sismica

6.3.3. As Masas que Intervefien no Calculo

6.3.4. O Modelo de Célculo

6.3.5. O Coeficiente de Comportamento por Ductilidad
6.3.6. O Factor de Distribucién

6.4. Método de Calculo da NCSR-02

6.4.1. Método Simplificado de Calculo

6.4.2. Calculo das Forzas Sismicas. Forzas equivalentes
6.5. Regras de Desefio e Prescriciéns Construtivas
6.5.1. Regras de indole Xeral

6.5.2. Da Cimentacién

6.5.3. Das Estruturas de Muros de Fébrica

6.5.4. Das Estruturas de Formigén Armado

6.5.5. Das Estruturas de Aceiro

6.5.6. Doutros Elementos de Construcion

7. Practicas informaticas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 12 33.8 45.8
Estudo de casos 5 11 16
Leccién maxistral 4 7.2 11.2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucion de
problemas

0 profesor expdn exercicios para que os alumnos tenten resolvelos de maneira independente e
posteriormente aclaranse as dubidas

Estudo de casos

Guiados polo docente, o alumno analizara casos practicos relacionados co contido da materia

impartida en clase

Leccidn maxistral

Cada unha das sesiéns organizarase cunha parte expositiva e unha segunda parte practica na que
se desenvolveran exercicios complementarios. No caso das sesidns correspondentes a analises
sismico na edificacién empregaranse tamén ferramentas informaticas de libre difusién que se

facilitan ao alumno.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas O profesor guia ao alumno na resolucién e andlise de distintos casos practicos e/ou exercicios,
prestandolle a axuda necesaria para alcanzar os obxectivos expostos.

Estudo de casos 0 profesor gufa ao alumno na resolucién e analise de distintos casos practicos e/ou exercicios,
prestandolle a axuda necesaria para alcanzar os obxectivos expostos.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Resolucién de Exercicios expostos polo profesor e resoltos polo alumno. 40 Al B3 C2 D2
problemas Practica global da materia. A3 B4 D3
A4 D6
A5 D8
D10
D12
Resolucién de Exponse unha serie de preguntas curtas e/ou resolucién de 60 A3 B3 D2
problemas e/ou casos a contestar polo alumno. Exame tedrico-practico. D10
exercicios

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Practica Global da Materia

Consistira no desenvolvemento dun suposto practico, mediante a andlise-dimensionado dunha edificacién en condiciéns de
solicitacion dindmica (sismo). Desenvolverase unha anélise completa de acordo aos parametros fixados pola NCSE-02,
Norma de Construcidn Sismorresistente ou ben o Eurocddigo 8: Proxecto de Estrutura Sismorresistente, identificando as
acciéns a considerar no proceso de dimensionado do sistema estrutural proposto. Determinaranse as condiciéns resultantes
mediante a representacion grafica coas propostas dimensionales (xeometria e armado no caso de formigdn) constituindo asf
un Proxecto de Estruturas.

Exame tedrico-practico

Desenvolverase a andlise previa das condiciéns de dimensionado (acciéns) resultantes para unha edificacién proposta.

A cualificacién final resultard a suma ponderada das cualificacidns obtidas en cada unha destes fitos, tendo en conta unha
porcentaxe do 40% para a Practica Global e dun 60% para o Exame Tedrico-Practico.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

A.H. Barbat, ].M. Canet, Estructuras Sometidas a Acciones Sismicas. Calculo por Ordenador, 2da. Edicién,
E. Car, F. Lopez y S. Oller, Estructuras sometidas a acciones dindamicas.,

A. Bahamon et al., Arquitectura sismica: Prevencion y rehabilitacion.,

L.M. Bozzo, A. H. Barbat, Disefio Sismorresistente de Edificios,

E. Bazan, R. Meli, Disefio Sismico de Edificios,

Recomendacions
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