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Descripcién  (*)Tecnoloxia de Materiais € unha materia de segundo curso, comin a Rama de Minas e de marcado caracter

genera

| tecnoldxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible és alumnos, os
fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrdndonos na relacién estrutura interna [
propiedades [] procesado dos materiais.
Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:
[0 Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.
0 Comprender a relacién entre a microestrutura do material e o seu comportamento mecanico, eléctrico,
térmico e magnético.
0 Cofecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais.
0 Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.
[0 Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.
0 Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.
0 Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéns dos mesmos.
[ Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental no plantexamento e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias de titulacion

Cddigo

All

CEE5 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios y la tecnologia de materiales.

Bl CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un
cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B4 CG4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 CG5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la
informacion precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda
de informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

B7 CG7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para
desarrollar su labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

B10 CG10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores

propios de la dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o
situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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(*)*CERM5 Capacidad para conocer, comprender y emplear los principios y tecnologia de All

materiales.

*) Bl
(*) B4
*) B5
(*) B7
(*) B10
Contenidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCCION

La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Definiciones.

Tipos de materiales. Evolucién y tendencias en su consumo.
Interrelacién estructura - propiedades [] técnicas de encausado.
Introduccién al concepto de disefio y seleccién de materiales.

TEMA IIl. ESTRUCTURAS CRISTALINAS. REDES

Estados cristalino / amorfo. Diferencias fundamentales.

Caracteristicas del estado cristalino. Tipos de cristales: metdlico, iénico y
covalente.

Estudio de los cristales metalicos: BCC, FCC, HCP.

indices de Miller y direcciones.

Resolucion de la estructura cristalina: Difraccion de RX.

TEMA IIl. IMPERFECCIONES CRISTALINAS.
DIFUSION

Defectos puntuales.

Defectos lineales (dislocaciones). Significado fisico de las dislocaciones.
Defectos superficiales.

Difusién. Mecanismos.

Leis de Fick (estado estacionario y no estacionario). Casos practicos.

TEMA IV. ENSAYOS Y PROPIEDADES MECANICAS

Deformacién eldstica. Médulo de Young.

Deformacién plastica.

Ensayo de traccién: empleo del diagrama tensién-deformacion.
Ensayos de flexién y compresién para materiales fragiles.
Dureza: significado. Ensayos de dureza.

Ensayos de impacto: tenacidad.

Tenacidad a la fractura. Mecdnica de fractura.

Ensayos de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

Mecanismo de deslizamiento: dislocaciones y deformacién plastica.
Deformacién por maclaje.

Endurecimiento por deformacién: trabajado en frio.

Recocido: recuperacion, recristalizacién, crecimiento de grano.

TEMA VI. SOLIDIFICACION Y TRANSFORMACIONES Solidificacién de metales puros. Etapas: nucleacién y crecimiento.

EN ESTADO SOLIDO

Endurecimiento por disminucién de tamafio de grano. Solidificacién real en
lingotera: textura de solidificacién.

Aleaciones. Soluciones sélidas y fases intermedias. Endurecimiento por
solucién sélida.

Curvas de enfriamiento: para materiales puros y para aleaciones.
Diagramas de fase (I). Solubilidad total. Microsegregacién. Reacciones
eutéctica y peritéctica.

Diagramas de fase (Il). Transformaciones en estado sélido. Solubilidade
parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecimiento por precipitacién.
Transformaciones por cambio alotrépico. Reaccién eutectoide.
Introduccidn a los diagramas ternarios.

TEMA VII. MATERIALES PARA INGENIERIA (1):
MATERIALES METALICOS

Aleaciones férreas. Aceros y fundiciones férreas.

Aceros: diagrama metaestable Fe-C. Elementos de aleacion.
Nomenclatura.

Tratamientos térmicos en los aceros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

Fundiciones de hierro: diagramas estable y metaestable. Tipos de
fundiciones de hierro: blancas, grises, ductiles y maleables.

Aleaciones no férreas: Aleaciones ligeras (de base Al y Ti). Aleaciones de
metales pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.

TEMA VIII. MATERIALES PARA INGENIERIA (1l):
MATERIALES CERAMICOS

Estructuras cristalinas.

Ceramicas tradicionales: Productos estructurales arcillosos: Lozas y
porcelanas. Refractarios y abrasivos. Cemento y hormigén.
Ceramicas de ingenieria: eléctricas y tenaces.

Vidrios.

Definicién y caracteristicas.

Propiedades. Deformacidn viscosa. Tratamientos térmicos y
termoquimicos en los vidrios. Vitrocerdmicas. Caracteristicas.
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TEMA IX. MATERIALES PARA INGENIERIA (1ll):

MATERIALES POLIMERICOS

Métodos de obtencidn (polimerizacién) y tipos basicos de polimeros.
Propiedades generales: comportamiento térmico, mecanico y quimico.
Termoplasticos. Estructura y caracteristicas. Cristalinidad. Tipos mas
representativos.

Plasticos termoestables. Estructura y caracteristicas. Tipos.
Elastdmeros. Estructura de los elastémeros. Vulcanizado. Cauchos
sintéticos. Elastdmeros termoplasticos.

TEMA X. MATERIALES PARA INGENIERIA (IV):

MATERIALES COMPUESTOS (COMPOSITES)

Clasificacién y caracteristicas generales. Matriz y fase dispersa.
Compuestos de plasticos reforzados con fibra. Compuestos de matriz
metdlica y de matriz cerdmica.

Compuestos laminares. Paneles sandwich.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 15 22.5 37.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 15 25
Trabajos de aula 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 10 5 15
Eventos docentes y/o divulgativos 1 0 1
Estudio de casos/analisis de situaciones 5 15 20
Practicas auténomas a través de TIC 0 2.5 2.5
Pruebas de respuesta corta 1 4 5
Informes/memorias de practicas 1 6 7
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 10 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como para
presentar la materia.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucion de

Planteamiento de problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe desarrollar

problemas y/o ejercicios el andlisis y resolucion de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.

Trabajos de aula
profesor.

El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervisién del

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan en laboratorios
dotados con la equipacién necesaria.

Eventos docentes y/o
divulgativos

Conferencias, charlas, exposiciones, mesas redondas, debates... realizados por ponentes de
prestigio, que permiten afondar o complementar los contenidos de la materia.

Estudio de casos/analisisResolucién de casos sencillos relacionados con los contenidos tedricos impartidos en las sesiones
magistrales y/o en las practicas de laboratorio

de situaciones

Practicas auténomas a  Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

través de TIC

habilidades bésicas relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan a través de las

TIC de manera auténoma.

Atencion personalizada

Metodologias  Descripcion

Sesién magistral Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad

de atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados

con la materia, proporciondndole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de

forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del

horario disponible en la presentacién de la materia.

Paxina 3 de 5



Resolucién de Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos

problemas y/o de la materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad

ejercicios de atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporciondndole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de
forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del
horario disponible en la presentacién de la materia.

Practicas de Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos

laboratorio de la materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad
de atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de
forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del
horario disponible en la presentacién de la materia.

Trabajos de aula Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad
de atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de
forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del
horario disponible en la presentacién de la materia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién

Estudio de casos/analisis de situacionesEngloba no solamente la realizacién de los trabajos de modo individual o 10
en grupo, sino también la exposicién de los mismos al resto de los
estudiantes.

Practicas auténomas a través de TIC  Realizacién de los cuestionarios online 5

Pruebas de respuesta corta Se realizard un examen escrito que constard entre 8 y 10 cuestiones 30
cortas

Informes/memorias de practicas Cada practicas de laboratorio generard un informe que deberan redactar 20
los alumnos de forma individual

Resolucién de problemas y/o ejercicios Sera un examen escrito que consistira en la resoluciéon de 4 0 5 35
problemas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El examen final en la convocatoria ordinaria tendra lugar el viernes dia 20 de Diciembre de 2013 a las 10:00 horas en las
aulas M211 y M212. El examen de la convocatoria extraordinaria de Julio se realizara en el aula M212 el dia 27 de Junio de
2014 a las 10:00 horas.

Fuentes de informacién

William D. Callister, Jr., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté,

Donald R., Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Paraninfo. Thompson Learning,
William Smith, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, Editorial McGraw Hill,
Pat L. Mangonon, Ciencia de Materiales. Seleccién y disefo., Prentice Hall,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Resistencia de materiales/V09G290V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G290V01102

Fisica: Fisica 11/V09G290V01202

Informatica: Estadistica/V09G290v01203

Matematicas: Calculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G290V01204
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Quimica: Quimica/V09G290Vv01105
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