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Web

Descricién Nesta materia preténdese que o alumno adquira os cofiecementos basicos para a seleccién, desefio e calculo
xeral de instalaciéns de climatizacién (ventilacién, refrixeracién e calefaccion).

Competencias

Cddigo

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Cc9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigUedades.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

D1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

D3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender s necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econdmica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién
e sostibilidade .

D5  ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxeferia.

D11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Cofecer, comprender e ter capacidade para o desefio dos diversos sistemas e equipos utilizados nos Cl
sistemas de climatizacién, tanto de calefaccién como de refrixeracion Cl6
D1
D3
D5
D11
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Coiiecer, comprender e ter capacidade para o desefio dos equipos de xeracion de calor e/ou frio utilizados C1

en sistemas de climatizacién C16
D1
D3
D5
D11
Capacidade para calcular maquinas e motores térmicos e os seus compofientes principais mediante Cl
ferramentas avanzadas de célculo e simulacién C10
Cl6
D1
D3
D5
D11
Capacidade para realizar desefios, célculos e ensaios de maquinas e motores térmicos Ad
A5
Cl
C9
C10
D5
Contidos
Tema
0. REVISION DE *SICROMETRIA E TRANSMISION 1. O aire hdmido
DE CALOR 2. Propiedades *sicrométricas
3. *Diagramas *sicrométricos
4. Mecanismos de transmisién de calor
5. Resistencia térmica
6. Calculo de coeficientes de *conveccion
1. TRANSFORMACIONS *SICROMETRICAS 1. Introducién
2. Mestura *adiabatica de correntes
3. Recta de manobra e factor de quecemento sensible
4. Quecemento e arrefriado sensibles
5. *Deshumidificacién por arrefriado
6. Quecemento e *humidificacién
7. *Humidificacion *adiabatica
8. Quecemento e *deshumidificacién
2. INTERCAMBIADORES DE CALOR 1. Introducién
2. Clasificacién
3. Balance térmico. Distribucién de temperaturas
4. Depésitos de sucidade
5. Andlise de intercambiadores de calor
3. SISTEMAS DE REFRIXERACION E BOMBAS DE 1. Introducién
CALOR 1.1. Maquina frigorifica e bomba de calor

1
2
3
4
5
5
5
5
5

.2. O ciclo de *Carnot investido

. Ciclo ideal de refrixeracién por *compresion de vapor
. *Diagramas termodinamicos

. Ciclo practico ou ciclo seco

. Compofientes basicos dun circuito frigorifico
.1 *Compresor

.2 *Evaporador

.3 *Condensador

.4. Dispositivo de expansién

. Parametros de calculo

. Ciclo real de refrixeracién

. Influencia das condiciéns térmicas

. Intercambiador liquido-vapor

4, COMPONEI\!TES DUN SISTEMA DE
REFRIXERACION POR *COMPRESION

OUTE WNRF[OOWNO

. *Compresor

. *Condensador

. *Evaporador

. Dispositivo de expansion

. Lifias de *refrigerantes e accesorios
. Sistemas de control e seguridade
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5. SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introducién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona e edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descricién do sistema e compofientes
3.3. Célculo do sistema
4. Sistemas todo auga
4.1. Fundamentos
4.2. Descricién do sistema e compofientes
4.3. Célculo do sistema
5. Sistemas aire-auga
5.1. Fundamentos
5.2. Descricién do sistema e compofientes
5.3. Célculo do sistema
6. Sistemas de expansién directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descricion do sistema e compofientes
6.3. Célculo do sistema

6. SISTEMAS DE *COMPRESION MULTIPLE 1. Campo de utilizacién
2. Clasificacién dos sistemas de *compresion multiple directa
3. Andlise de sistemas de *compresién multiple directa
4. Andlise de sistemas de *compresion multiple indirecta

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurara a
maxima participacion do alumno, a través da sta implicacion directa na formulacién de cuestions
e/ou problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacién de procesos reais en laboratorio e que *complemantan os contidos da materia,
completado coa utilizacién de software especifico

Resolucién de Resolucidn de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara pola sua

problemas de forma conta en base as directrices dadas en en aula e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter

auténoma "tipo" e/ou exemplos practicos. Salientarase o traballo en expor métodos de resolucién e non nos
resultados.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Practicas de laboratorio Formulacién de dubidas no horario de *tutorfas. O alumno expora as dubidas concernentes aos
contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios ou problemas relativos & aplicacion destes

contidos
Leccién maxistral Formulacién de dibidas no horario de *tutorias. O alumno expord as dibidas concernentes aos
contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios ou problemas relativos & aplicacién destes
contidos
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Exame final na data fixada polo centro, que *consisitira 0-10 A4 C1 D1
desenvolvemento nun conxunto de probas escritas sobre 0s contidos de A5 Cc9 D3
toda a materia. C10 D5

C16 D11
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Exame de preguntas (*)La nota correspondiente a la Evaluacién Continua 0-2 A4 Cl D1

obxectivas estard basada en pruebas o trabajos. A5 C9 D3
C10 D5
C16 D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

*EvaluaciA®*n: A *calificaciA€*n final do alumno se *determinarA sumando os puntos obtidos no exame final (80%) e os
obtidos por *evaluaciA®*n continua (20%). Os puntos alcanzados por *EvaluaciA@*n Continua (20%) *tendrA*n validez nas
dulas convocatorias oficiais (1*A€ e 2*A@ *ediciA®@*n) de exame do curso. Ningunha das cualificaciéns obtidas na o exame
final da primeira *ediciA@*n (de *ningun tipo de *evaluaciA@*n realizada no exame final) se *guardarA para a segunda
*ediciA@*n. Compromiso *A@*tico: Espérase que o alumno presente un comportamento *A€*tico adecuado. En caso de
detectar un comportamento non *A@*tico (copia, plaxio, *utilizaciA@*n de aparellos *electrA@*nicos non autorizados, por
exemplo), se *considerarA que o alumno non *reA@*ne os requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do
tipo de comportamento non *A@*tico detectado, se *podrA€a concluir que o alumno non alcanzou as competencias da
materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE,
ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE,

Wang S.K, Handbook of air conditioning and refrigeration, McGraw-Hill,

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gdmez Marqués F., Manual de climatizacién, AMV Ediciones,
John A. Tomczyk, et al., Refrigeration and air conditioning technology, Cengage Learning,

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase cursar materias onde se impartan contidos de termodindmica, transmisién de calor e tecnoloxia térmica.

En particular, o alumno debe de ter cofiecementos previos sobre *Sicrometria e transmision de calor.

En caso de conflicto, prevalecerd a versidn castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien: mantéfiense as metodoloxias de lecciéon maxistral e traballo auténomo. Para as
lecciéns utilizaranse as plataformas de *teledocencia de *CampusRemoto e *FaiTIC da Universidade de Vigo.

* Metodoloxias docentes que se modifican: substituiranse as practicas de laboratorio por practicas de simulacién/calculo cun
software especifico

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias): realizaranse por medios *telematicos (correo electrénico,
*CampusRemoto, *FaiTIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir: ningunha
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* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe: ningunha
* Qutras modificaciéns: ningunha

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Seguira aplicdndose o indicado no apartado de "Avaliacién" desta *glia docente pero aumentando o peso da avaliacién
continua (*EC) até un maximo do 40%. O peso final da avaliacién continua dependerd do momento do curso no que non se
poida continuar coa avaliacién presencial.

*Para a realizacion das distintas probas utilizaranse preferentemente as plataformas de *teledocencia de *CampusRemoto e
*FaiTIC da Universidade de Vigo.
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