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Descripcién  El objetivo de la materia es dotar al estudiante de los conocimientos necesarios para el disefio, seleccién e
general implantacién de sistemas electrdnicos industriales.

Competencias

Cddigo

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

C5 CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

C18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

D1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

D3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

D9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Capacidad para especificar sistemas electrdnicos de potencia. Cl
C18
D1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos digitales basados en microcontroladores para C1
instrumentacién y control industrial C18
D1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos para la comunicacién entre elementos de control C1l
industrial C18
D1
Capacidad para especificar el anélisis, disefio e implantacién de equipos electrénicos C5
D3
D9
Capacidad para aplicar las tecnologias de Confiabilidad (RAMS) a los equipos electrénicos C5
D3
D9
Contenidos
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Tema

Tema 1: Introduccidn a los Microcontroladores  Introducciéon. Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas segun
la interconexién con la memoria. Arquitecturas segun el juego de
instrucciones. Criterios de seleccion.

Tema 2: Caracteristicas de los Microcontroladoresintroduccién. Descripcidn general de la estructura interna. Unidad
aritmética y l6gica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: Programacién de un Microcontrolador.  Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccidn. Estructura de las

Juego de Instrucciones. instrucciones. Clasificacién de las instrucciones. Instrucciones del PIC de
Microchip.
Tema 4: Periféricos de un Microcontrolador Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.

Estructuras de E/S. Estructura bésica de un temporizador.
Temporizadores/Contadores en el PIC. Interrupciones. Interrupciones en el
PIC.

Tema 5: Comunicaciones Industriales Elementos de un sistema de comunicaciones. Pardmetros de seleccién y
disefio: Espectro electromagnético, dominios del tiempo y de la
frecuencia, ruido.

Tema 6: Fuentes de Alimentacién Lineales y Introduccidn a las fuentes lineales. Rectificadores. Filtrado de la tensién

Conmutadas rectificada. Tipos de reguladores. Elementos del regulador. Reguladores
integrados. Introduccién a las fuentes de alimentacién conmutadas.

Tema 7: Convertidores Alterna-Continua Introduccidn. Clasificacion. Rectificacién no controlada. Asociacion de
equipos rectificadores. Rectificacidn trifasica. Evaluacion de pérdidas.

Tema 8: Convertidores Alterna-Alterna Introduccidn. Clasificacion. Reguladores de alterna. Control de
reguladores. Interruptores de alterna. Cicloconvertidores.

Tema 9: Convertidores Continua-Alterna Introduccidn. Clasificacion. Inversores monofésicos. Inversores Trifasicos.
Control de la tensién de salida. Filtrado.

Tema 10: Convertidores Continua-Continua Introduccidn. Clasificacién. Convertidor reductor. Convertidor elevador.
Convertidor reductor-elevador. Tipos de control.

Tema 11: Sistemas de Alimentacién Introduccidn. Variaciones en el suministro eléctrico. Soluciones: tipos de

Ininterrumpida SAl. Eleccién de un SAl.

Tema 12: Confiabilidad de Componentes Introduccidn y definiciones. Confiabilidad. Infiabilidad. Otros pardmetros.

Electrénicos, Circuitos, Sistemas e Instalaciones Componentes electrénicos: mecanismos y modos de fallo. Confiabilidad de
ensamblados y componentes de conexién. Célculo de tasas de fallo de
componentes electrénicos. Sistemas serie y paralelo. Sistemas
redundantes: tipos, célculo y optimizacién.

Tema 13: Disponibilidad, Mantenibilidad y Introduccidn. Definiciones. Disponibilidad de sistemas serie y paralelo.

Seguridad Definiciones y tipos de mantenimiento. Pardmetros de la mantenibilidad.
Determinacién de pardmetros de mantenibilidad. Aplicaciones y variables
criticas en circuitos, sistemas e instalaciones. Definiciones asociadas a la
seguridad. Sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad.
Normativas aplicables.

Practica 1: Entorno de Programacion y Presentacién de las herramientas informéticas y del hardware disponible

Depuracién de Aplicaciones de para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en

Microcontroladores microcontroladores de la familia PIC18F.

Practica 2: Comunicaciones en Paralelo Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
comunicaciones paralelo de un microcontrolador de la familia PIC18F.

Practica 3: Rectificacién No Controlada Circuito rectificador monofasico de media onda con carga R-L. Circuito

rectificador monofasico de media onda con carga R-L y diodo de libre
circulacién. Circuito rectificador monofasico con carga R-L y diodo de libre

circulacién.
Practica 4: Inversores Andlisis de un inversor monofasico en puente completo. Modulacién PWM.
Practica 5: Convertidor Continua-Continua Analisis de un convertidor reductor. Modo de funcionamiento continuo y

discontinuo. Regulacién de carga.
Practica 6: Confiabilidad de Circuitos Electrénicos Estudio y analisis de la confiabilidad de un circuito electrénico segin MIL-
HDBK-217F. Aplicacién a sistemas con redundancias serie y paralelo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 48 48

Leccién magistral 16 0 16
Resolucién de problemas 10 0 10

Practicas de laboratorio 12 0 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 19.5 19.5

Informe de practicas, practicum y practicas externas 3 0 3
Autoevaluacién 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales necesarios para el seguimiento de las sesiones magistrales.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacién previa serd un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente se le aportaron al alumno. De este modo se propicia la participacién
activa del estudiante, que tendrd ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesion.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de grupo lo permita se propiciara una participacion lo mas activa posible de los
estudiantes.

Practicas de laboratorio

Se desarrollardn en los horarios establecidos por la direccién del centro. Las sesiones se realizaran
en grupos de dos alumnos y estaran supervisadas por el profesor, que controlara la asistencia y
valorara el aprovechamiento de las mismas. Al final de cada sesién de practicas cada grupo
entregara los resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones presenciales.

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso para dejar resueltas todas sus dudas con respecto de la materia. Las
dudas o aspectos no resueltos deberd exponerlos al profesor a la mayor brevedad posible, a fin de
que se utilicen estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

En el horario de tutorfas los estudiantes podran consultar con el profesor para recibir
orientacién y apoyo académico. Esta orientacién y apoyo también podra solicitarse mediante
correo electrénico, aunque este modo de atencidn es aconsejable para indicaciones y dudas
cortas de tipo puntual.

Resolucién de problemas En el horario de tutorias los estudiantes podrén consultar con el profesor para recibir

de forma auténoma

orientacién y apoyo académico. Esta orientacién y apoyo también podra solicitarse mediante
correo electrénico, aunque este modo de atencién es aconsejable para indicaciones y dudas
cortas de tipo puntual.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Informe de practicas, Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 30 C18 D1
practicum y practicas sesion). Los criterios de evaluacién son:
externas - Una asistencia minima del 80%
- Puntualidad.
- Preparacién previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesion
Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran la disposicion de los alumnos con
antelacion.
Los alumnos llenardn un conjunto de hojas de resultados, que
entregaran a la finalizaciéon de la misma. Estas hojas serviran para
justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las mismas.
justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las mismas.

La nota final de practicas sera el promedio de las notas obtenidas en
cada practica; excepto se la asistencia es inferior al 80%, en cuyo caso,
la nota final serd de 0 puntos.

Autoevaluacién Evaluacién continua: 70
Consistira en la realizacién individual de 3 pruebas relativas a bloques
tematicos.

Las pruebas se podran realizar por medios telematicos en horas
presenciales a lo largo del cuatrimestre, y en este caso, su correccién
serad automatica e inmediata.

Las pruebas podran consistir en preguntas tipo test, preguntas de
respuesta cerrada y problemas de andlisis con respuesta numérica.
Cada prueba tendra una puntuacién maxima de 10 puntos y la
calificacidn final de esta evaluacién serd el promedio de las tres
pruebas. Para poder hacer dicha media es necesario obtener, en cada
una de las pruebas, una nota minima de 2 puntos sobre 10.

Si alguna de las pruebas no alcanza los 2 puntos sobre 10, la nota de
esta prueba serd la nota final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Pautas para el avance y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacidn final correspondiente a esta segunda convocatoria se obtendrd cémo resultado de
sumar las siguientes notas:

1. la nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 30% de
la calificacién final.

2. La nota obtenida en la evaluacién de un examen final realizado esta convocatoria que englobara contenidos de toda
la materia. El peso de esta nota es del 70% de la calificacién final.

Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

Una vez finalizado el presente curso académico la nota obtenida en la prueba final pierde su validez. La nota obtenida en la
evaluacién de practicas se mantendrd, excepto que el alumno desee hacerlas nuevamente.

Evaluacion estudiantes con renuncia a evaluacion continua.

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacién continua tendrdn que realizar un examen tedrico (en
la fecha fijada por la direccién del centro) y un examen practico en laboratorio (en la fecha que se proponga en funcién de la
disponibilidad del laboratorio), sobre una puntuacién maxima de 10 puntos cada uno. La nota final serd el promedio de
ambas y para superar la materia el estudiante tendra que obtener, por lo menos, una nota media superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético correcto. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Valdés Pérez, F. y Pallds Areny, R., Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo, 2006
Blake, R., Electronic Communication Systems, Delmar Thomson Learning, 2001

Rashid, M. H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2015

Bibliografia Complementaria

Ballester, E. y Piqué, R., Electrénica de Potencia: Principios Fundamentales y Estructuras Basicas, Marcombo, 2011
Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012

Creus Solé, A., Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, 22 Ed., Marcombo, 2005
MIL-HDBK-338B: Electronic Reliability Design Handbook, 1998

Kales, P., Reliability: for technology, engineering, and management, Pearson-Prentice Hall, 1998

Rashid, M. H., Power Electronics. Circuits, Devices, and Applications, Pearson, 2014

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda a los alumnos mantener un perfil actualizado en la plataforma FAITIC.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
"Atencién al alumno".

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que consigan. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendrd en cuenta el método empleado para llegar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaran a la puntuacion final.

No se corregiran los examenes a los que le falte alguna de las hojas que acompafian al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individualizada no se podran utilizar apuntes ni libros, y los teléfonos méviles deberan
estar apagados.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
Ante situaciones de Docencia Mixta o de Confinamiento

* Metodologia docente

Leccién magistral y resolucién de problemas: se podran impartir presencialmente o a través de campus remoto, de acuerdo
a las instrucciones y recomendaciones del centro

Practicas de laboratorio: se podran impartir presencialmente, reduciendo el nimero de practicas si la capacidad del
laboratorio se ve disminuida, o se llevardn a cabo trabajos de simulacién y evaluacién de sistemas con hojas de célculo. Las
practicas se realizardn de forma individual.

Tutorias: se utilizardn los medios teleméticos disponibles en la universidad: correo electrénico, despachos virtuales, aulas
virtuales, etc.
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* Evaluacion.

Informe de practicas: No hay modificacién en las practicas presenciales. En caso de confinamiento se evaluaran por medio
del conjunto de hojas de resultados que se entregaran a través de FAITIC.

Exdmenes: Se mantiene el nUmero de examenes, y en caso de confinamiento se llevaran a cabo por los medios telematicos
de la universidad.
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