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Descripciéon  El objetivo de la asignatura es que el alumnado adquiera y profundice en los conocimientos sobre
general microcontroladores y dispositivos légicos reconfigurables (FPGA) que lo capaciten para entender, especificar

y disefiar un sistema digital de control para procesos industriales. En la asignatura de abordan los siguientes

contenidos generales:

- Revisidn de la estructura de un microcontrolador, haciendo énfasis en las caracteristicas funcionales.

- Concepto de periférico. Estructura y funcionamiento de los periféricos necesarios para realizar el control de

procesos industriales.

- Concepto de dispositivos I6gico reconfigurable (FPGA). Aplicaciones y herramientas de disefio.

- Interface con el proceso. Revisién de la problematica de la interconexién de los sistemas digitales de control
con sensores y actuadores de un proceso industrial.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Cc7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

C19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Capacidad para analizar la estructura y prestaciones de los microcontroladores y seleccionar el A2 C1
mds adecuado para una determinada aplicacién C18
C19
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Capacidad para analizar y disefiar periféricos especificos para microcontroladores en aplicaciones A2 Cl

industriales. C18
C19
Capacidad para programar microcontroladores en lenguaje ensamblador y de alto nivel A2 Cl
C7
C18
C19
Capacidad para trabajar con entornos de desarrollo para microcontroladores. A5 C7
C10
C18
C19
Capacidad para acoplar sistemas basados en microcontrolador a sistemas de adquisicién de datos A5 C1
y actuadores. C7
C10
C18
C19
Capacidad para analizar y disefiar sistemas digitales para control industrial. A2 C1
A5 C10
C18
C19
Contenidos
Tema
Tema 1: Estructura y elementos de un Tecnologias de fabricacién. Elementos de un microcontrolador. Tipos de
microcontrolador memoria. Concepto de periférico. Interconexién e intercambio de
informacion.

Tema 2: Periféricos para aplicaciones industriales.Revisién de tipos de sefiales y actuaciones en procesos industriales.
Caracteristicas funcionales de los periféricos mas comunes: E/S paralelo,
E/S serie, Temporizadores, CAD, Unidad de captura y comparacion.

Tem3: Equipos electrénicos basados en Estructura y elementos. Acoplamiento del microcontrolador al proceso
microcontroladores para aplicaciones de control industrial. Ejemplos de disefio.

industrial

Tema 4: Equipos electrénicos basados en Concepto y caracteristicas de un dispositivo reconfigurable (FPGA).
dispositivos reconfigurables (FPGA) Ejemplos de disefio.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 10 20 30
Estudio de casos 14 28 42
Aprendizaje basado en proyectos 25 50 75
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de [JTeoria[]. Para una mejor comprensién de los contenidos y una participacién activa
en la Sesidn, el alumnado debera realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicidn de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesién o en tutorias personalizadas. Para una mejor
comprension de determinados contenidos, se expondran ejemplos practicos planificados para
incrementar la participacién del alumnado. El alumnado deberd realizar trabajo personal posterior
para la asimilar de los conceptos y adquirir las competencias correspondientes a cada Sesién. Estas
sesiones se desarrollaradn en los horarios y aulas sefialados por la Direccién del Centro.

Estudio de casos Como ejemplo de aplicacién de los contenidos tedricos, se plantearan a al alumnado
especificaciones de procesos industriales y se dard una solucién de estructura de unidad de control
basada en microcontrolador o en dispositivo reconfigurable y el diagrama de flujo o de estado que
debe ejecutar.
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Aprendizaje basado en En esta actividad el alumnado adquiere habilidades y destrezas relacionadas con el disefio,

proyectos simulacién, depuracioén, prueba y mantenimiento de circuitos electrénicos digitales destinadas al
control procesos. En grupos de trabajo, el alumnado debe enfrentarse al disefio, montaje y puesta
en marcha de un sistema electrénico digital para el control de una maqueta de un proceso
industrial. A cada grupo de trabajo se asignara un proyecto de disefio con una descripcién detallada
de las especificaciones y de los hitos que deben cumplirse. El alumnado debe organizar y planificar
su actividad para cumplir, en tiempo y forma, dichas especificaciones del proyecto. La parte
presencial de esta actividad se desarrolla en el laboratorio bajo la tutorizacién del profesor.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor
en el horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicard
en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los
estudiantes sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre
como abordar su estudio.

Estudio de casos El alumnado podra resolver todas las dudas relativas a los casos a estudio que se planteen en
tutorias personalizadas

Aprendizaje basado en  El alumno dispone de tutorias personalizadas para aclarar y resolver todas las dudas que le

proyectos surjan sobre la planificacién y ejecucién de las tareas necesarias para finalizar el proyecto
encomendado.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Aprendizaje En las especificaciones entregadas al alumnado se especifican los hitos y 70 A2 Cl
basado en tareas que se deben realizar. En la evaluacién se tendra en cuenta el A5 Cc7
proyectos cumplimiento de dichas especificaciones. Ademds, se valorara el contenido y C10
la presentacién de una memoria justificativa de la solucién implementada. C18
Para aprobar estd parte es necesario obtener un 50% de la nota maxima C19
Resolucién de Con este tipo de pruebas se evaluaradn los conocimientos adquiridos en las 30 A2 C18
problemas y/o  sesiones magistrales y estudio de casos. Se realizara una Unica prueba al C19
ejercicios finalizar dichas sesiones en fecha y horario establecido por la Direccién de la
Escuela. Para aprobar esta parte es necesario obtener un 50% de la nota
maxima

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la asignatura se obtendrd como media ponderada de la nota del examen de teoria y la nota de practicas.
Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo del 50% de la nota maxima. Para poder hacer la media es
necesario obtener un minimo del 40% de la nota maxima en cada parte. Si no se alcanza el umbral minimo (40%) en alguna
de las partes, la nota final de la asignatura serd de suspenso y el valor numérico se calculard multiplicando por 0,6, la nota
obtenida con la media ponderada (aclaracion sobre el coeficiente: Este coeficiente se obtiene de dividir 4,99 (maxima nota
del suspenso) entre 8,19 (maxima nota de la media aritmética que se puede obtener suspendiendo la asignatura
(teoria=1,19 + Practicas=7)).

En la segunda convocatoria no serd necesario presentarse a las partes aprobadas. La evaluacion de los alumnos que tengan
que presentarse a la segunda convocatoria del curso académico se realizara:

- Con examen final: Prueba con preguntas de respuesta corta. Se evaluaran los conceptos teéricos y estudio de casos.

- Presentacion de proyecto: Se evaluard el proyecto asignado, segun los criterios descritos para la primera convocatoria.

La nota final se obtendra con los mismos criterios especificados para el calculo de la nota de la primera convocatoria.

El estudiantado de evaluacién no continua sera calificado por medio de un examen final de conocimientos teédricos y
resolucion de problemas y un examen de Practicas. El peso y los criterios de evaluaciéon son los mismos que en evaluacién
continua.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

W. Bolton, Mecatronica. Sistemas de control electréonico en ingenieria mecanica y eléctrica, Marcombo,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, Marcombo,
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, Prentice Hall,
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PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet, Microchip,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01118

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia
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