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Descripcién  Se trata de una materia de master que cubre las competencias BOE para las atribuciones profesionales de

genera

| Ingeniero de Telecomunicacién relacionadas con las tecnologias subyacentes en las Redes de Ordenadores.

De alguna manera, es un curso avanzado en el &mbito de estas tecnologias, continuando y profundizando en
los contenidos mas basicos estudiados en las materias del GETT.

Competencias

Cddigo

A5

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacién.

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

B8 CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

B12 CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

C4 CE4 Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucién de sefiales multimedia.

Cé CE6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

Cc7 CE7 Capacidad para realizar la planificacién, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacién, el plan de implantacién,
supervisién, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

C12 CE12 Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas electrénicos

avanzados, tanto analdégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Saber modelar matematicamente los elementos esenciales de una red de telecomunicaciones A5

Bl
B4
B8
B12
Cc4
C6
C7
Conocer los resultados fundamentales sobre la capacidad de distintos tipos de redes Bl
B4
B8
C4
C6
C7
Comprender, plantear y resolver modelos sencillos para analizar el rendimiento de una red Bl
B4
B8
Cc4
C6
C7
Cl12
Saber planificar, disefiar y desplegar redes de conmutacién y redes IP en cualquier entorno de aplicacién A5
Bl
B4
B8
B12
Cc4
C6
C7
Conocer y saber analizar la arquitectura interna de los equipos de conmutacién, los métodos de A5
asignacion de recursos y las técnicas bdsicas de consecucién de Bl
calidad de servicio B4
B8
B12
C4
C6
C12
Contenidos
Tema
1. Modelado de redes (I) a) Enlaces: Multiplexacién estadistica y colas
b) Andlisis de retardos y pérdidas en colas
2. Modelado de redes (ll) a) Redes de colas
b) Capacidad de la red. Flujo méximo corte minimo
c) Funcidn de utilidad
3. Conmutadores a) Arquitecturas de conmutadores
b) Estrategias de almacenamiento: Conmutadores IQ y OQ
¢) Planificacién MaxWeight
d) Algoritmos de planificacién de baja complejidad
4. Disefio y planificacién de redes Ethernet a) Gestién y planificacién de VLANs. VTP
b) STP avanzado
¢) Agregacién de enlaces
d) Directrices de planificacién
5. Encaminamiento intradominio en Internet (I)  a) Algoritmos de encamifiamento intradominio
b) EIGRP
6. Encaminamiento intradominio en Internet (Il) a) OSPF
7. Encaminamiento interdominio a) BGP
8. Disefio y planificacién de redes IP a) ACLs e filtrado de paquetes
b) Mapas de rutas e listas de prefixos
c) NAT
d) DHCP
9. Ingenieria de trafico y MPLS a) Ingenieria de trafico
b) Conceptos basicos y descripcién de MPLS
c) Distribucién de etiquetas
d) MPLS-TE
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10. Calidad de servicio a) Conceptos basicos de QoS
b) Clasificacién y marcado de trafico
¢) Regulacién y monitorizacién de trafico
d) Gestién de cola activa (AQM)
e) Planificacién de ancho de banda
11. Multimedia: Arquitecturas y protocolos a) Aplicaciones multimedia: Tipos (VolP, IPTV vs OTT, VoD, etc.) y
requisitos
b) Impacto del retardo y pérdidas en aplicaciones multimedia
c) Arquitectura DiffServ
d) Sistemas de Streaming Multimedia: UDP/RTP y HTTP

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 9 13.5 22.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 17.5 17.5
auténoma
Sesion magistral 27 54 81
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Se trata de practicas de disefio, planificacién y configuracién en distintos escenarios de red y con
distintos protocolos, haciendo uso del emulador GNS3. Con esta metodologia se trabajaran las
competencias CG1, CG4, CG8, CE4, CE6, CE7, CE12

Resolucién de Se trata de tareas, resolucion de ejercicios, preguntas y tests autoevaluables en el aula virtual que

problemas y/o ejercicios deben ser realizadas por los alumnos de manera auténoma y no presencial, siempre con una fecha

de forma auténoma limite. Estas tareas tienen un peso global conjunto del 10%. Con esta metodologia se trabajaran las
competencias CB5, CG1, CG4, CG8, CG12, CE4, CE6, CE7, CE12

Sesion magistral Exposicién de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada una de las unidades tematicas

del curso. Algunas de las clases se reservaran también para la resolucién de problemas y
cuestiones tedricas, y también se incluyen dos sesiones de una hora para sendos examenes
parciales, y una sesién de dos horas para el examen final. Con esta metodologia se trabajaran las
competencias CG1, CG4, CG8, CE4, CE6, CE7, CE12

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Se dispensara atencién personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias
que se hara publico al inicio del curso. No se precisa cita previa.

Practicas de laboratorio Se dispensard atencién personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias
que se haré publico al inicio del curso. No se precisa cita previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Durante lo curso se plantean tareas, resolucién de ejercicios, preguntas 10 A5 B1 (4
problemas y/o y tests autoevaluables en el aula virtual que deben ser realizadas por B4 C6
ejercicios de forma los alumnos de manera auténoma y no presencial, siempre con una B8 C7
auténoma fecha limite. Estas tareas tienen un peso global conjunto del 10% B12 (12
Pruebas de respuesta Se realizardn dos examenes parciales de una hora de duracién cada 40 Bl C4
larga, de desarrollo uno. El primero cubrird los temas 1 a 4, y el segundo los temas 5 a 8. B4 C6
Cada examen parcial tiene un peso del 20%. B8 C7
C12
Pruebas de respuesta Examen final que cubre toda la materia. Supone un peso del 50% pero 50 Bl C4
larga, de desarrollo se exige una calificacién minima de 3.5 puntos sobre 10 para superar la B4 C6
materia B8 C7
C12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se deja a la eleccién de los alumnos el método de evaluacién, continua o Unica.
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La Evaluacién continua (EC) consistira en tres pruebas previas mas un examen final:

e Dos exdamenes parciales (EP1 y EP2) en las semanas 62 y 102, que cubriran, respectivamente, los contenidos de los
temas 1 a 4, y5 a 8. Cada examen parcial tiene un peso del 20% en la Nota Final (NF).

o La participacién en las actividades puntuables de tipo no presencial en aula virtual (ANP). Durante el curso se
plantean tareas, resolucién de ejercicios, y tests autoevaluables en el aula virtual que deben ser realizadas por todos
los alumnos de manera auténoma y no presencial, siempre con una fecha limite. En cada actividad puede obtenerse
una cierta cantidad de puntos "de juego". La calificacion global de las ANP sera de 10 puntos si se obtiene el nimero
maximo M de puntos "de juego" en estas actividades. Adicionalmente podran plantearse preguntas o cuestiones en
las que se obtengan puntos de juego adicionales de manera competitiva, pero estos puntos no contaran para el
maximo M. Las ANP representan el 10% de la Nota Final (NF)

e Un examen final (EF) escrito sobre todos los contenidos de la materia, que tiene un peso del 50% sobre la Nota Final
(NF) y en el que es necesario obtener una calificacién igual o superior a 3,5 puntos sobre 10 para poder superar la
materia.

NF-EC = 0.2x(EP1+4+EP2) + 0.1xANP + 0.5XEF si EF >=3.5NF-EC = min[0.2x(EP1+EP2) + 0.1xANP + 0.5xEF; 4.5] si EF < 3.5
La Evaluacién Unica (EU) consisitird en la realizaciéon del mismo EF al final del cuatrimestre y la nota sera la obtenida en el
dicho examen.

Se considera que opta por EC aquel alumno que se presenta al primer examen parcial (EP1), eleccién que se mantiene hasta
fin de curso. Los alumnos que no se presenten la este EP1, optan obligatoriamente por la Evaluacién Unica. En el mes de
Julio habra un nuevo EF en las fechas oficialmente establecidas, que podra ser realizado por cualquier alumno, con
independencia de optar por EC o EU, con el objetivo de mejorar la nota en esta prueba con respecto a Mayo, y asi en el
calculo de la Nota Final se tiene en cuenta la mejor nota de las obtenidas entre Mayo y Julio.

Aquellos alumnos aprobados en la primera evaluacién y que quieran presentarse a la segunda, tendrdn que solicitar por
escrito al coordinador de la materia que su calificacién en el acta de la primera convocatoria sea «No Presentado». La fecha
limite para esta solicitud coincidirad con la de la revisién del examen de la primera convocatoria.

Se consideran presentados a la materia todos los alumnos que se presenten a cualquiera de las pruebas escritas, EP1 o EF.
Las calificaciones de todas las pruebas escritas, parciales o finales, y actividades no presenciales solo tendran efectos en el
curso académico en el que se propongan.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas/exdmenes realizados, la calificacidn final de la materia
serd de Suspenso (0) y se comunicara el asunto a la Direccién de la Escuela para que tome las medidas que considere
oportunas.
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Recomendaciones
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