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Descripcién  Acustica Avanzada desarrolla métodos de célculo avanzados de aplicacién en problemas de ingenieria
general acustica. Se introducen los métodos de elementos finitos y elementos de contorno mediante la aplicacién a

problemas practicos de radiacién, difraccién y evaluacién de campo aclstico en interiores.

Competencias

Cddigo

B2 CG2 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

B7 CG7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

C75 (CE75/0P18) Capacidad para elaborar mapas de ruido y su presentacién en informacién geografica.

C76 (CE76/0P19) Capacidad para la aplicacién de métodos numéricos a la resolucién de problemas acusticos.

C77 (CE77/0P20) Capacidad para la identificacion de problemas de ruido industrial y para disefiar soluciones de control a
medida.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Aprender las fundamentos de la utilizacién de los métodos numéricos en acustica. B2 C75
B5 C76
Conocer los modelos de célculo de la transmisién del sonido en estructuras. B7 Cc77

Conocer las técnicas de disefio de silenciadores.

Capacidad para la interpretacién de medidas aclsticas complejas y relacionarlas con los resultados
de simulaciones realizadas con modelos numéricos.

Conocer los mecanismos de control de ruido en entornos industriales.

Contenidos
Tema
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Introduccién.

Repaso de conceptos acUsticos: impedancia, condiciones de contorno,
ecuacién de Helmholtz y Euler.
Vision general de la asignatura.

Elementos Finitos en Acustica. Introduccién a los elementos finitos en acustica.

Aplicacion a problemas de radiacién, difraccién y al analisis modal de
sistemas acusticos.

Elementos de Contorno en Acustica Introduccién a los elementos de contorno en acustica (BEM). Ecuacion

integral de Kirchhoff Helmholtz. Aplicacién a problemas de radiacion y
difraccién. Estimacién de frecuencias de resonancias en BEM.

Métodos de célculo basados en S.E.A: célculo de Aislamiento acustico en edificacién: evaluacién de la transmisién por

aislamiento acustico en edificacién. flancos.
Método de calculo de la norma ISO 12354,

Otros métodos de calculo. Trazado de rayos. Aplicacién a la prediccién de propagacién del sonido en
exteriores.
Aplicacién de los métodos de calculo a la prediccién y control de ruido en
la industria.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Trabajo tutelado 6 24 30
Practicas con apoyo de las TIC 12 9 21
Estudio previo 0 15 15
Leccién magistral 19 38 57
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 8 10
Trabajo 2 10 12
Informe de practicas, practicum y practicas externas 1 4 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado

El alumno debe desarrollar y presentar un informe final de dos proyectos que se plantearan a lo
largo de la asignatura.

Con esta metodologia se trabajan las competencias generales CG2, CG5, CG7 para la aplicacién de
requisitos técnicos y y la competencia CE77. En el trabajo en grupo se desarrollan también las
competencias transversales CT3 y CT4.

Practicas con apoyo de
las TIC

Utilizacién de software para la aplicacién de los diversos métodos de célculo desarrollados en la
materia:

1. Programas CAD y de generacién de mallas: FreeCAD y Gmsh.

2. Célculo mediante Elementos Finitos con COMSOL.

3. Célculo mediante elementos de contorno con OpenBEM.

4. Célculos en Edificacion.

Con esta metodologia se trabajan las competencias especificas CE75, CE76 y CE77.

Estudio previo

Preparacion por parte del alumno de material previo asociado a las practicas y a las clases
magistrales.

Con esta metodologia se trabajan las competencias generales CG2, CG5, CG7 y las competencias
especificas CE75, CE76 y CE77.

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia, fomentando la discusion critica
de los conceptos. Con esta metodologia se trabajan las competencias generales CG2, CG5, CG7 y
las competencias especificas CE75, CE76 y CE77.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las sesiones magistrales se desarrollan con una interaccién continua alumno/profesor,
fomentando la participacién del alumno mediante el planteamiento de preguntas y resolviendo
problemas particulares que los alumnos presenten en clase.

Trabajo tutelado

Los trabajos tutelados se realizan en grupos de tamafio reducido. El seguimiento se realiza
mediante reuniones con los grupos donde cada alumno puede interactuar y presentar sus dudas
y consultas al profesor.

Practicas con apoyo de
las TIC

En las sesiones practicas, al alumno debe resolver problemas practicos individualmente, estando
el profesor disponible para la resolucién de cualquier duda que cualquier alumno pueda
plantear.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Trabajo tutelado Proyectos practicos tutorizados, con la entrega de un informe final. Se evalldan 50 B2 C75
las competencias relacionadas con las capacidades de elaborar proyectos y la B5 C77
aplicacién de métodos numéricos en la identificacion y solucién de problemas B7
acusticos.

Resolucién de  Examen escrito sobre los contenidos tedricos de la materia. El alumno debe 25 B2

problemas y/o demostrar haber adquirido las competencias relacionadas con la aplicaciéon de B5

ejercicios la legislacién y en conocimiento de como realizar mediciones.

Trabajo Recogida de informes y cuestiones sobre las practicas realizadas. Evaluacién 25 B5 C76
de las competencias relacionadas con la capacidad de realizar medidas y de B7 C77

realizar andlisis e identificacion de problemas a partir de célculos numéricos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluaciéon continua y evaluacién no continua (al final del cuatrimestre), que solamente se recomienda en
aquellas situaciones en las que resulta imposible seguir el sistema recomendado.

IDIOMA: Los estudiantes podran elegir el idioma en el que desean ser evaluados (inglés o castellano).
EVALUACION CONTINUA

Para optar al sistema de evaluacién continua, el alumno deberd asistir a un minimo del 80% de las actividades programadas
en la asignatura. La evaluacién continua se realizard conforme a las metodologias y pruebas indicadas. Se entiende que el
alumno opta por la evaluacién continua una vez firme el documento de compromiso que se le ofrecerd durante las semanas
1-2, de forma que se pueda comenzar el trabajo en los grupos correspondientes. Una vez firmado, en ningln caso se
calificard al alumno como "no presentado".

e La prueba escrita se realizard hacia final del cuatrimestre en la fecha que se aprobard en la comisién académica de
grado (CAG), y estara disponible a principios de cuatrimestre.

e Los trabajos tutelados se desarrollardn en grupos. La determinacién de la nota individual de cada componente del
grupo se realizard mediante los resultados de encuestas de evaluacién cruzada entre los integrantes del grupo. La
nota final se ponderard segun los resultados de la evaluacién. La nota minima necesaria para considerar que la
contribucién de un alumno al trabajo del grupo es satisfactoria sera de 2 sobre 5 puntos.

e El alumno deberd demostrar la destreza suficiente en todas las competencias evaluadas. Para ello debe obtener al
menos 4 puntos de 10 en cada una de ellas.

La nota final obtenida se obtendra mediante la suma ponderada de las notas obtenidas en cada metodologia/prueba de
evaluacién, aplicando los pesos indicados. Para aprobar, el alumno debe obtener al menos 5 puntos en dicha nota final. En el
caso de que un estudiante no supere los 4 puntos en alguna de las competencias evaluadas, y la media ponderada sea
mayor de 5, se le asignard como nota final 4 puntos.

El examen final, para los alumnos de evaluacién continua, serd analogo a la prueba escrita y tendra lugar en la fecha oficial
asignada por el Centro. Sera obligatorio para aquellos alumnos que no hayan obtenido la nota minima en la prueba escrita y
opcional para los que hayan superado el proceso de evaluacién continua y deseen subir nota. En este caso la nota final sera
la méxima obtenida entre la del examen final y la prueba escrita del proceso de evaluacién continua. Adicionalmente, los
alumnos que tengan menos de 4 puntos en alguna de las pruebas practicas o deseen subir nota, deberan entregar en la
fecha del examen final aquellos trabajos practicos que les encargue el profesorado.

Una vez obtenido el aprobado en primera convocatoria, la calificacion obtenida se considerard definitiva sin opcién a subir
nota en segunda oportunidad (mes de Julio).

Segunda oportunidad:

e El alumno que haya sido evaluado por Evaluacién Continua podra optar por:

1. Realizar el examen final, andlogo a la prueba escrita, conservando las calificaciones obtenidas en las
actividades realizadas de evaluacién continua, con los pesos comentados anteriormente. En el caso de
tener calificaciones inferiores a 4 puntos en las partes practicas de la asignatura, deberd entregar
aquellos trabajos adicionales que se le requieran.
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2. Renunciar a las calificaciones obtenidas en el proceso de evaluacién continua y realizar el examen
final correspondiente a evaluacién no continua.

EVALUACION GLOBAL

Si el alumno no firma el documento de compromiso se entiende que sera evaluado a través de un Unico examen final en las
fechas oficiales fijadas por el Centro (primera y segunda oportunidad). Este examen final serd calificado entre 0 y 10 puntos
e incluird los contenidos tratados en todas las actividades, ademas de una serie de preguntas adicionales relacionadas con
el trabajo en grupo dentro de un proyecto, de forma que se demuestre que el alumno ha adquirido las mismas competencias
que los alumnos que hayan optado por la evaluacidn continua. Para aprobar, el alumno debera obtener, al menos, 5 puntos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

La evaluacién en convocatoria extraordinaria seguird los mismos criterios que en el caso de evaluacién Unica.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ciskowski R.D. and Brebbia C.A., Boundary Element Methods in Acoustics,

CEN European Standards, EN 12354-1:2000. Building Acoustics - Estimation of acoustic performance of buildings
from the performance of elements - Part 1: Airborne sound insulation between rooms,

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method,, 22 y 32 ed,

Bibliografia Complementaria

Johnson C., Numerical solution of PDE by the finite element method.,

Quarteroni A, Valli A., Numerical approximation of partial differential equations,

Juhl, P.M., The Boundary Element Method for Sound Field Calculations,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

En esta asignatura se plantea una planificacién PREVENTIVA, mas que REACTIVA, para evitar que en el caso eventual de
declaracién de un estado de alerta suponga una alteracién importante de la asignatura.

Ademas es de prever que, a titulo individual, algin alumno o alguno de los profesores pudieran verse obligados a
mantenerse en cuarentena, bien por contagio o por contacto con algun positivo de COVID. Por tanto se propone:

METODOLOGIAS DOCENTES:

1. Se mantendra siempre todo el material docente disponible en la plataforma on line de la asignatura (MOQVI).

2. La plataforma MOOV! serd el mecanismo de comunicacion de incidencias, tanto a nivel particular como colectivo. En ella
se publicard, si es necesario, un protocolo de actuacién concreto ante alguna emergencia concreta.

3. Se suministrard, en caso de ser necesario, acceso temporal a una licencia COMSOL para que los alumnos (o algin alumno
en particular) puedan realizar las practicas de forma remota en caso de confinamiento/cuarentena.

EVALUACION:
Las pruebas que requieran presencialidad (pruebas escritas y presentacidn de trabajos) se realizarédn de forma on line. En
todo caso, cualquier alumno afectado a titulo individual por un confinamiento tendra la posibilidad de realizar evaluacién on

line aunque se mantenga la presencialidad de la prueba.

Los detalles especificos sobre fechas y metodologia de evaluacién on line se publicardn con antelacién en la plataforma de
teleensefianza (MOOQVI).
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