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Descricién O Procesado Estatistico de Sinal comprende as teorias de estimacion e de deteccién, e constitle o nlcleo de
xeral numerosos sistemas de extraccién de informacién e toma de decisiéns. Entre eles cabe mencionar os

sistemas biomédicos, de comunicaciéns, de procesado de audio, imaxe, e video, radar, "big data", etc. Neste
curso proporciénase unha introducién aos conceptos basicos das teorias de estimacién e deteccién, cun
enfoque orientado a alumnos de enxefieria e facendo énfasis no desenvolvemento de algoritmos practicos e
implementables en sistemas de procesado dixital.

Competencias

Cddigo

B4  CG4 Capacidade para o modelado matematico, célculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefaria de
empresa, particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en todos os ambitos
relacionados coa Enxefiaria de Telecomunicacién e campos multidisciplinais afins.

B8 CG8 Capacidade para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos e resolver problemas en dmbitos novos ou pouco
cofecidos dentro de contextos mais amplos e mulitidisciplinais, sendo capaces de integrar cofiecementos.

C23 CE23/PS3 Capacidade para aplicar métodos estadisticos de procesado de sinal aos sistemas de comunicaciéns y
audiovisuais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Capacidade para aplicar técnicas estadisticas de estimacion a sistemas de comunicacions e audiovisuais C23

Capacidade para aplicar técnicas estadisticas de deteccion a sistemas de comunicaciéns e audiovisuais C23

Capacidade para determinar e interpretar os limites fundamentais aplicables a problemas de estimacién e B4

deteccién C23
Capacidade para avaliar as prestaciéns das técnicas estatisticas de estimacion e deteccién tanto B8
analiticamente como mediante simulacién de Monte Carlo C23
Contidos

Tema

Parte I: Estimacién - O problema da estimacidn estatistica. Medidas de prestaciéns: sesgo,

varianza, erro cuadratico medio. Estimador insesgado de minima varianza.
- Informacién de Fisher e Cota de Cramer-Rao. Férmula de Slepian-Bangs.
Estatistico suficiente.

- Estimador Lineal Insesgado Optimo e Estimador de Maxima
Verosimilitude: definicién, propiedades e exemplos.
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Parte II: Deteccién - Tests de hipdteses: tipos. Medidas de prestacidns: falsos positivos e
falsos negativos. Curvas ROC.
- Teorema de Neyman-Pearson: cociente de verosimilitudes.
- Detecccidn baixo a filosofia bayesiana: probabilidade de erro, risco,
detector 6ptimo.
- Exemplos: sinais deterministas e aleatorias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 21 42 63
Practicas en aulas de informatica 7 0 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 28 28
autébnoma
Practicas auténomas a través de TIC 0 25 25
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicidn dos principales contidos tedricos da materia con axuda de medios audiovisuales.
Practicas en aulas de  Actividades de simulacidn das técnicas estudiadas aplicadas a diferentes problemas de
informatica comunicaciéns dixitales e tratamento de sinais multimedia.
Resolucién de Asignaranse unha serie de exercicios ao longo do curso que os estudantes deberan resolver e
problemas e/ou entregar no prazo fixado
exercicios de forma
auténoma
Practicas auténomas a  Actividades de simulacién das técnicas estudiadas aplicadas a diferentes problemas de
través de TIC comunicaciéns dixitales e tratamento de sinais multimedia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Sesidon maxistral - Tutorizacidn das practicas de simulacién propostas. - Resolucién de dudas sobre o
material tedrico e os exercicios presentados nas sesiéns maxistrais.
Practicas en aulas de - Tutorizacidn das practicas de simulacidn propostas. - Resolucién de dudas sobre o
informatica material tedrico e os exercicios presentados nas sesiéns maxistrais.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Resolucién de problemas e/ou Asignaranse unha serie de exercicios ao longo do 40 B4 C23
exercicios de forma auténoma curso que os estudantes deberan resolver e entregar B8
no prazo fixado
Probas de resposta longa, de Exame final no cal o alumno deberd resolver unha 60 B4 C23
desenvolvemento serie de exercicios e/o responder a unha serie de B8
cuestiéns.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién, ofrecese aos alumnos que cursen esta materia dous posibles sistemas de
avaliacion:

1) Avaliacién continua: A cualificacién final calcularase en base a:

- Exame final (ata 6 puntos)

- Resolucién de exercicios (ata 4 puntos)

Requirese unha nota minima de 30% no exame final para aprobar a materia.

As cualificaciéns correspondentes & resolucién de exercicios manterase para a segunda convocatoria, na que o alumno
podera presentarse a un novo exame final.

2) Avaliacién ao remate do cuatrimestre: A cualificacién final é a obtida no exame final, tanto na primeira como na segunda

Paxina 2 de 3



convocatoria.

Calquera forma de plaxiarismo implicard automaticamente unha cualificaciéon de Non Apto.

Bibliografia. Fontes de informacion

S. M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, vol. I: Estimation Theory, 1,

S. M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, vol. ll: Detection Theory, 1,

L. L. Scharf, Statistical signal processing: detection, estimation and time series analysis, 1,
T. K. Moon, W. C. Stirling, Mathematical Methods and Algorithms for Signal Processing, 1,
IEEE, http://ieeexplore.ieee.org/,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tratamento de Sinal en Comunicaciéns/V05M145V01102
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