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Departamento Estatística e investigación operativa
Coordinador/a Sánchez Rodríguez, María Estela
Profesorado Sánchez Rodríguez, María Estela

Vidal Puga, Juan José
Correo-e esanchez@uvigo.es
Web http://eio.usc.es/pub/mte/
Descrición
xeral

Preténdese instruír ao alumnado na teoría dos xogos cooperativos e nas súas principais aplicacións. O
programa aborda o estudo de diversos modelos coalicionales, distinguindo entre utilidade transferible e
utilidade non necesariamente transferible, exemplos e aplicacións, solucións e as principais caracterizacións
axiomáticas. O curso proporcionará ao alumnado unha perspectiva suficientemente ampla para iniciarse na
investigación neste campo.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderán solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografías para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorías en inglés,
c) probas e avaliacións en inglés.

Resultados de Formación e Aprendizaxe
Código 
A1 Posuír e comprender coñecementos que proporcionan unha base ou oportunidade para ser orixinais no

desenvolvemento e / ou aplicación de ideas, a miúdo nun contexto de investigación científica e tecnolóxica ou
altamente especializada.

A2 Saber aplicar os coñecementos avanzados adquiridos, integrándoos na resolución de problemas en ambientes novos
ou descoñecidos dentro de contextos máis amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa súa área de estudo.

A3 Adquirir coñecemento que permita afrontar de forma autónoma a formulación de xuízos a partir de información que,
estando incompleta ou limitada, inclúe reflexións sobre as responsabilidades éticas e sociais relacionadas coa
aplicación dos seus coñecementos e xuízos.

A4 Saber comunicar as súas conclusións e os coñecementos e motivos finais que os sustentan a públicos especializados
e non especializados dun xeito claro e sen ambigüidades.

A5 Posuír as habilidades de aprendizaxe que lles permitan seguir estudando dun xeito que sexa en gran parte
autodirigido ou autónomo

B1 Coñecer, comprender e saber aplicar os principios, metodoloxías e novas tecnoloxías en estatística e investigación
operacional en contextos profesionais científicos / académicos, tecnolóxicos ou especializados multidisciplinares, así
como adquirir as habilidades e competencias descritas nos obxectivos xerais do título.

B2 Desenvolver autonomía para identificar, modelar e resolver problemas complexos da estatística e a investigación
operativa en contextos científico/académicos, tecnolóxicos ou profesionais especializados e multidisciplinares.

B3 Desenvolver a capacidade para realizar estudos e tarefas de investigación e transmitir os resultados a públicos
especializados, académicos e generalistas.

B4 Integrar coñecementos avanzados e enfrontarse a tómaa de decisións a partir de información científica e técnica.
B5 Desenvolver a capacidade de aplicación de algoritmos e técnicas de resolución de problemas complexos no ámbito

da estatística e a investigación operativa, manexando o software especializado adecuado.

http://eio.usc.es/pub/mte/
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C1 Coñecer, identificar, modelar, estudar e resolver problemas complexos de estatística e investigación operativa, nun
contexto científico, tecnolóxico ou profesional, xurdidos en aplicacións reais.

C2 Desenvolver autonomía para a resolución práctica de problemas complexos xurdidos en aplicacións reais e para a
interpretación dos resultados de face á axuda en tómaa de decisións.

C3 Adquirir coñecementos avanzados dos fundamentos teóricos subxacentes ás distintas metodoloxías da estatística e a
investigación operativa, que permitan o seu desenvolvemento profesional especializado.

C6 Adquirir coñecementos teóricos e prácticos avanzados de diferentes técnicas matemáticas, dirixidas específicamente
para a toma de decisións, e desenvolver a capacidade de reflexión para avaliar e decidir entre diferentes
perspectivas en contextos complexos.

D1 Desenvolver fortes habilidades de razoamento, análise crítica e autocrítica, así como argumentación e síntese, en
contextos especializados e multidisciplinares.

D3 Ser capaz de resolver problemas complexos en novos ambientes mediante a aplicación integrada do coñecemento.
D4 Desenvolver unha sólida capacidade de organización e planificación do estudo, asumindo a responsabilidade do seu

propio desenvolvemento profesional, do rendemento do traballo en equipo e de forma autónoma. .
D5 Desenvolver capacidades de aprendizaxe e integración no traballo en equipos multidisciplinares, nos ámbitos

científico / académico, tecnolóxico e profesional. .

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Coñecer e comprender o obxecto de estudo da teoría de xogos cooperativos, distinguindo as situacións
nas que existe unha utilidade transferible daquelas nas que non é así.

A1
A2
A3
A4
B1
C1
C3
C6
D1
D3

Coñecer os principais conceptos ligados á teoría cooperativa dos xogos. A2
A5
B2
C1
C3
C6
D3
D4

Coñecer, saber calcular e interpretar correctamente os conceptos de solución máis habituais, tanto os de
carácter normativo como os de carácter descritivo.

A3
A4
B1
B3
B4
B5
C2
C3
C6
D1

Comprender e valorar o interese dos modelos cooperativos de teoría de xogos para resolver problemas de
división de beneficios, así como de repartición de custos.

A4
B1
B3
C2
C6
D1
D4

Coñecer os pasos para a construción dun modelo matemático en función da utilidade dos xogadores. A3
A5
B2
B3
B4
C1
C2
D1
D4
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Ser capaz de modelizar problemas reais en termos das ganancias potenciais da cooperación. A2
B2
B3
C1
C2
D1
D4

Favorecer unha actitude positiva cara aos aspectos máis formais da teoría de xogos. A4
B3
D4

Espertar o gusto polo uso e estudo da teoría de xogos, véndoa como unha ferramenta que permite
profundar máis sobre o propio campo de coñecemento e iniciarse na realización de investigacións propias.

A2
A3
A4
A5
B3
B4
D4

Fomentar a sensibilidade cara aos varios principios do pensamento científico, favorecendo as actitudes
asociadas ao desenvolvemento dos métodos matemáticos, como: o cuestionamiento das ideas intuitivas,
a análise crítica das afirmacións, a capacidade de análise e síntese ou a toma de decisións racionais.

A4
C3
D1
D4

Fomentar unha actitude de compromiso ético, incidindo no relativo a non copiar os estudos doutros nin
aproveitarse do seu traballo.

D4
D5

Contidos
Tema  
O modelo TU A forma característica, definicións básicas, exemplos, clases especiais de

xogos. Solucións tipo conxunto e solucións puntuais. Metodoloxía
axiomática.

Conceptos de solución tipo conxunto O núcleo ou core. Caracterizacións. O D-núcleo. Os conxuntos estables. O
core-cover. O conxunto de Weber. Caracterización dos xogos convexos.

Conceptos de solución puntuais O valor de Shapley e outras solucións relacionadas. Caracterizacións
axiomáticas do valor de Shapley. Situacións asimétricas: os valores
ponderados. Unións a priori: o valor coalicional. Situacións con
comunicación restrinxida: o valor de Myerson. O prenucleolo e o nucleolo.
O tau-valor. O core-center. Programación e recursos informáticos.

Aplicacións Os xogos simples. Os xogos de mercado. Xogos de asignación de custos. O
xogo do aeroporto. Xogos de bancarrota. Xogos que proveñen de
problemas da investigación operativa.

O modelo NTU Definición de xogos NTU. Propiedades da función característica. Xogos TU
como caso particular de xogos NTU. Xogos de hiperplano. Xogos de
mercado. Preferencias vs utilidade. Xogos de emparellamento. O algoritmo
de Gale-Shapley.

Problemas de negociación Solucións en problemas de negociación. Solución de Nash. Solución de
Kalai Smorodinsky. Solución igualitaria. Solución de Raiffa discreta.
Solución de Raiffa continua. Propiedades destacadas das solucións.

Caracterizaciones axiomáticas en problemas de
negociación

Caracterización da solución de Nash. Caracterización da solución de Kalai
Smorodinsky. Caracterización da solución igualitaria.

Solucións en xogos NTU xerais O núcleo en xogos NTU. O valor lambda transferible de Shapley. O valor
consistente de Maschler Owen. O valor de Harsanyi. Caracterizacións
axiomáticas.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Lección maxistral 20 0 20
Seminario 5 10 15
Resolución de problemas de forma autónoma 14 75 89
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Actividades introdutoriasActividades encamiñadas a tomar contacto e reunir información sobre o alumnado, así como

presentar a materia.
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Lección maxistral Exposición por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
teóricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo alumnado.

Seminario O alumnado presentará dúbidas ao profesorado que se debatirán.
Resolución de
problemas de forma
autónoma

Actividade na que se formulan problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumnado debe,
co apoio do profesorado, desenvolver de forma autónoma a análise e a resolución dos problemas e
exercicios.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Lección maxistral O profesorado exporá en clase e por videoconferencia a teoría básica da materia. Diversos

exemplos ilustrarán a aplicación dos resultados teóricos.
Resolución de problemas de
forma autónoma

As clases de problemas e laboratorio serán un complemento ás clases teóricas.
Traballarase con boletíns de problemas e con software específico dos temas tratados. O
alumnado participará na resolución dos mesmos.

Avaliación
 Descrición Cualificación Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Resolución de
problemas de forma
autónoma

Proba na que o alumnado debe solucionar unha serie de
problemas e exercicios nun tempo/condicións establecido/as polo
profesorado, aplicando os coñecementos que adquiriu.
A aplicación desta técnica pode ser presencial e non presencial.
Pódense utilizar diferentes ferramentas para aplicar esta técnica
como, por exemplo, chat, correo, foro, audioconferencia e
videoconferencia.

100 A1
A2
A3
A4
A5

B1
B2
B3
B4
B5

C1
C2
C3
C6

D1
D3
D4
D5

Outros comentarios sobre a Avaliación

Avaliación Continua (AC):

Primeira oportunidade:

Probas Parte I (Xogos TU): Actividade I: 22.5%,  Actividade II: 22.5% e Participación activa nas clases: 5%

Probas Parte II (Xogos NTU): Actividade I: 25%,  Exame parcial: 20% e Participación activa nas clases: 5%

A nota mínima en cada parte terá que ser de 5 puntos, e farase a media entre as cualificacións das dúas partes.

Segunda oportunidade:

Exame final: 100%

Avaliación Global (AG): O alumnado que o desexe pode solicitar a realización dun único exame que puntuará o 100% da
nota final, nas datas oficiais. Esta solicitude deberá realizarse non máis tarde de 10 días despois de finalizar a docencia da
materia.

Bibliografía. Fontes de información
Bibliografía Básica
Sánchez Rodríguez E., Vidal Puga J., Juegos coalicionales, Universidade de Vigo, 2014
González Díaz J., García Jurado I., Fiestras Janeiro G., An Introductory course on mathematical game theory, AMS,
2010
Mirás Calvo M.A., Sánchez Rodríguez E., Juegos cooperativos con utilidad transferible usando Matlab: TUGlab,
Universidade de Vigo, 2008
Bibliografía Complementaria
Aumann R., Hart S. (eds.), Handbook of game theory with economic applications, vol. 3, Elsevier Science, 2002
Curiel I., Cooperative game theory and applications, Academic Publishers, 1997
Chun Y., Thomson W., Bargaining problems with claims, 24, Elsevier, 1992
Driessen T., Cooperative games, solutions and applications, Kluwer Academic Publishers, 1988
Gardner, R., Juegos para empresarios y economistas, Antoni Bosch, 1995
Myerson R., Conference structures and fair allocation rules, 9, Springer Heidelberg, 1980
Owen G., Game theory, 4, Emerald Publishing Limited, 2013
Peters H., Axiomatic bargaining game theory, Springer, 1992
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Roth A.E., The Shapley value: Essays in honour of Lloyds S. Shapley, Cambridge University Press, 1988

Recomendacións

 
Outros comentarios
O alumnado que elixa esta materia pode cursar tamén as materias de Introdución á Teoría de Xogos e Redes e Planificación,
así como outras materias de Investigación Operativa. En todo caso, a materia Xogos Cooperativos é auto contida e pode
tamén cursarse, sen requisitos previos, como complemento dos perfís de estatística, tanto teórica como aplicada.


