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Descricién Estudo da técnica dos elementos finitos aplicada a comportamentos plasticos e non-lineais, tales como a

xeral resistencia a fatiga, roturas, ensaios de impacto, réxime transitorio, etc., mediante manexo de software FEM
(ou MEF)

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B3 Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B1l1l Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C5 CES5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

C7 CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas
mecatrénicos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

0 Comprensidén das principais causas de non linealidad, aplicacién a casos de mecanica, micromecanica, Bl

electrédnica. B3
B5

[ Cofiecemento da metodoloxia de calculo do MEF, aplicado aos casos de non *linealidad. B6
B8

[] Destreza en técnicas de importacién de xeometria e mallado mediante programas de calculo. B9
Bll

[] Destreza na resolucién de problemas non lineais mediante software de simulacion. C1
C5
C7

Contidos

Tema
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1. Bases para a andlise plastica: a. Causas de non linealidad, aplicacion a casos de mecanica,
micromecdnica e electrénica.

b. Propiedades non lineais de materiais.

c. Caracteristicas do réxime transitorio en ensaios térmicos.
a. Tipos de elementos de mallado.

b. Formulacién de matrices de elementos plasticos.

¢. Métodos de solucién.
d
a
b

2. Metodoloxia de calculo MEF:

. Estimacién do erro.
. Importacién de xeometria, bases de datos de electrénica.
. Tipos de mallado, e malla adaptativa aplicada a placas electrdnicas
(controis de malla e transicidns).
4. Exemplos de aplicacién: a. Calculo de non linealidades debidas & xeometria (grandes deformaciéns
e desprazamentos).
b. Non linealidad polo material: *plasticidad e hiperelasticidad.
¢. Non linealidad debido ao contacto, aplicacién & micromecanica.
d. Non linealidad debida ao nacemento [] morte de elementos.
e. Ensaios térmicos, estudo de réxime transitorio, aplicacién a
compofientes electrénicos.

3. Bases para programas de aplicacion:

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 2 1 3
Practicas con apoio das TIC 20 50 70
Practica de laboratorio 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
Leccién maxistral Exposicidn de contidos tedricos no tema introductorio e nel tema de analise dos
resultados obtidos.
Explicacions de manexo de software FEM
Practicas con apoio das Explicacién practica do manexo de software FEM.
TIC Realizacién de exercicios de analise plastica por el método dos elementos finitos mediante manexo
de software FEM e resolucién de casos non lineais mediante software FEM

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio das Os alumnos contasen con tutorias personalizadas para resolver as dibidas que aparezan na

TIC aprendizaxe do software para a resolucién dos problemas e exercicios expostos. O alumno
avanzara na realizacién das tarefas apoidndose en la atencién personalizada por parte do
profesorado que lle guiara en la resolucién das mesmas e axudaralle a solucionar aqueles
problemas que tefia durante a sua realizacién.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas con apoio Realizaciéon de actividades co profesorado e entregas individuais 40 Bl Cl
das TIC do alumnado B3 C5
B5 C7
B6
B8
B9
B1ll
Practica de Proporase casos practicos que recollan as bases do aprendido 60 Bl Cl
laboratorio durante as xornadas de practicas, ademais de valorar as B3 C5
actividades realizadas durante as practicas. B5 Cc7
B6
B8
B9
B1ll

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, obtida da seguinte forma:

- pola asistencia con aproveitamento a as "Practicas en aulas de informatica" e resolucién dos exercicios propostos (40%)-
pola realizacién de "Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou simuladas" consistente na realizacién dunhas
actividades finais de simulacién segundo condiciéns dadas. (60%)

Para el alumnado suspenso ou que perda o dereito a avaliacién continua (por falta de asistencia) realizarase en ultimaa
sesion docente (primeira edicién) e na data indicada por el master para as probas finais (segunda edicién) unha proba
consistente na resolucién dun caso real de ensaio FEM.

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién recollida no RD 1125/2003 de 5
de setembro, BOE de 18 de setembro

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Drabek, Pavel, Methods of nonlinear analysis : applications to differential equations, Springer Basel, 2013
Lawrence, Kent L., ANSYS Workbench tutorial : structural & thermal analysis using the ANSYS Workbench,
Schroff, cop., 2010

Bibliografia Complementaria

Reddy, J. N, An Introduction to nonlinear finite element analysis, 2006

ANSYS Inc. products, ANSYS, cop.,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Técnicas Especiais de Mallado/V04M093V01114

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Analise Elastica polo Método dos Elementos Finitos/V04M093V01101
Desefio de Elementos Mecénicos/V04M093V01105

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

No caso de que a asistencia presencial do alumnado s clases estea legalmente limitada total ou parcialmente, adoptaranse
as seguintes medidas:

1 Garantir que o alumnado matriculado tefia disposicion dos medios necesarios para o0 seguimento adecuado da docencia
non presencial, que seran: computador persoal e acceso a internet. O alumnado que non dispofia dalgin deses medios
deberd comunicalo ao coordinador da materia para solucionalo.

2 Emprégase a plataforma Faitic da materia para a comunicacién ao alumnado das distintas medidas adoptadas.

3 Respecto a a presente guia docente, modificase en caso de non presencialidade segundo:

A: Competencias: Non se modifican.

B: Resultados de aprendizaxe: Non se modifican.

C: Contidos: Non se modifican.

D: Planificacién: Non se modifica.

E: Metodoloxias: Modificanse segundo:

Leccién maxistral e resolucién de problemas: impartirase empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto
ou outros)

Practicas de laboratorio: Darase acceso ao alumnado a software de simulacién FEM para que poida realizar as practicas
desde féra do laboratorio. Estas practicas seran tuteladas empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto
ou outros)

F: Atencién personalizada: As sesidns de tutorizacién poderdn realizarse por medios telematicos baixo a modalidade de
concertacién previa.

G: Avaliacién: Non se modifican as metodoloxias/probas:

- pola asistencia telematica &s "Practicas en aulas virtuais" e resolucién dos exercicios propostos (40%) empregando medios
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telematicos (aula virtual do Campus Remoto ou outros).

- pola realizacién de "Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou simuladas" consistente na realizacién dunhas
actividades finais de simulacién segundo condiciéns dadas. (60%)

As normas concretas de cada proba publicaranse con antelacién en Faitic. A asistencia &s practicas serd contabilizada en
funcién da asistencia virtual do alumnado a cada practica.

H: Bibliografia. Fontes de informacién: Aparte das referencias bibliograficas da presente guia, da documentacién facilitada
en Faitic con documentacién adicional (apuntamentos, videos, referencias web,[]) para que o alumnado sen asistencia
presencial poida sequir adecuadamente a materia.

A presente guia poderd ser modificada atendendo a resolucidns reitorais ao respecto.
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