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Descripcién

genera

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Cl

Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacién operativa, en un
contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

C2 Desarrollar autonomia para la resolucién practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para la
interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

C6  Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas especificamente a
la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexién para evaluar y decidir entre distintas
perspectivas en contextos complejos.

Cc8 Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacién de inferencias y
contrastes relativos a variables y pardmetros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

Cc9 Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales, técnicas de aprendizaje
automatico y técnicas de andlisis de datos de alta dimensién (big data).

C10 Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencién y el tratamiento de datos desde distintas

fuentes, como encuestas, internet, o entornos [Jen la nube"".

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Comprender la finalidad, resultados y beneficios del andlisis de un conjunto de datos, asi como de sus Cl

requerimientos, con el fin de permitir una mejor modelizacién de problemas y experimentos. C2
Descubrir la problematica del analisis de un conjunto de datos, con el fin de motivar conceptos y técnicas C6
de la teoria de la probabilidad y de la estadistica matematica. Cs8
C9
C10
Conocer los conceptos, y técnicas numéricas y graficas, esenciales para el descubrimiento y C1l
entendimiento de las estructuras y relaciones contenidas en un conjunto de datos C2
C6
Adquirir una vision general de algunos de los principales problemas estadisticos y de los grupos de Cl
técnicas mas apropiadas para resolverlos. C2
C6
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Adquirir una formacién basica en el manejo de herramientas estadisticas a través del programa R C2

(http://www.r-project.org). 9
C10

Contenidos

Tema

Manejo del software estadistico R.

Descarga e instalacién. Lectura y tratamiento de datos. Procedimientos
gréficos. Introduccién a la programacion.

Naturaleza y tipo de datos.

Poblacién y muestra. Tipos de muestreo. Variables aleatorias discretas y
continuas.

Medidas descriptivas numéricas.

Media, desviacion tipica, varianza, mediana, rango, y cuantiles.

Gréficos estadisticos

Principales graficos estadisticos: grafico de puntos, grafico de barras,
grafico de sectores, histogramas y graficos de densidad.

Tablas de frecuencias.

Construccién de tablas de frecuencias para uno y varios factores.
Frecuencias absolutas, relativas y marginales. Construccién de tablas con
R

Estudio de correlacion

Definicién de covarianza y correlacién. Interpretacién y representacién
grafica. Tipos de correlacién. Matrices y graficos de correlacién
multivariantes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 0 12 12
Practicas con apoyo de las TIC 15 15 30
Leccién magistral 25 23 48
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 10 20
Practica de laboratorio 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Se mantendra un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos también podran consultar
sus dudas por correo electrénico

Practicas con apoyo de La docencia se desarrollara mediante la resolucién de problemas reales o simulados utilizando los
las TIC modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizara principalmente el software R.

Leccién magistral

La docencia se desarrollard mediante la exposicién por parte del profesor de las diferentes técnicas

de Andlisis Exploratorio de Datos Para ello, los alumnos dispondran de apuntes elaborados que
servirdn de material basico para el estudio y en su defecto de material e informacién sobre
bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario Las dudas de los alumnos seran resueltas de manera individual en el horario de *titorias de los profesores
de la materia. También se contemplan *titorias en grupo.

Evaluacion

Descripcién

Calificacién ~ Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de problemas y/oRealizacién de un examen final teérico y/o practico 60 Cl

ejercicios

C6
C8

Practica de laboratorio

Realizacién de cuestionarios y actividades que seran 40 Cl

planteadas durante el periodo de docencia da materia. C2

C8
C10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los criterios de evaluacién abarcaran el conocimiento tedrico y la competencia practica sobre los contenidos de la
asignatura. El alumnado podra elegir ser evaluado mediante el sistema de Evaluacién Continua (EC), o alternativamente
optar por una prueba de Evaluacién Global (EG). La evaluacién por defecto es la EC. El alumnado podra elegir EG segun el
procedimiento y el plazo establecido por el centro. La eleccién de EG supone la renuncia al derecho de seguir evaludndose
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mediante las actividades de EC que resten y a la calificacién obtenida hasta ese momento en cualquiera de las pruebas que
ya se hayan realizado.

Evaluacidn continua (EC). En caso de no renunciar a la evaluacién continua:

- Evaluacién: El alumnado tendra cuatro pruebas de evaluacién continua a lo largo del cuatrimestre (resolucién de
problemas, ejercicios y/o trabajos) con los pesos sobre la calificacién final que se indican: la primera (EC1) y segunda prueba
(EC2) tendran un peso de un 25% cada una, la tercera prueba (EC3) tendrd un peso de un 40% vy la Gltima prueba (EC5)
tendrd un peso de un 10%. En EC1y EC2 se evaluaran los temas del 1 al 4 (Parte 1 de la materia) mientras que en EC3y
EC4 se evaluardn los temas del 5 al 8 (Parte 2 de la materia).

- No habra una nota minima en cada una de las pruebas.
- La nota minima para aprobar sera de 5 puntos.

- Se considerara que el alumnado se ha presentado a la evaluacién continua cuando se haya presentado a alguna de las
pruebas/actividades de evaluacién de esta modalidad.

Evaluacién Global (EG) en la primera oportunidad (convocatoria de febrero): El alumnado serd evaluado mediante un
examen que constara de varias cuestiones tedrico-practicas sobre los contenidos de la materia, y de varias tareas practicas
relacionadas con datos reales y/o simulados. Este examen supondra el 100% de la nota. La nota minima para aprobar sera
de 5 puntos.

Evaluacién Global (EG) en la segunda oportunidad (convocatoria extraordinaria de julio): El alumnado serd evaluado
mediante un examen que constara de varias cuestiones tedrico-practicas sobre los contenidos de la materia, y de varias
tareas practicas relacionadas con datos reales y/o simulados. Este examen supondra el 100% de la nota. La nota minima
para aprobar serd de 5 puntos.

Los estudiantes que que no participen en la EC ni en la EG, figuraran en las actas como "no presentados".

Con las distintas pruebas que se propondran a lo largo del curso (y la evaluacién global), se valorara el nivel de adquisicién
de las competencias generales CG1-CG5, asi como las competencias transversales CT1, CT3 y CT4, y especificas E1, E2, E6
y E8.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Crawley, M. |, Statistics: an introduction using R, John Wiley and Sons, 2005

Crawley, M.J.,, The R book, Jonhn Wiley and Sons, 2013

Devore, Jay L., Probability and statistics for engineering and sciences, Cengage Learning, 2015

James, G., Witten, D., Hastie, T. and Tibshirani, R., An Introduction to Statistical Learning with Applications in R,
Springer, 2013

Kabacoff, R., R in Action: Data Analysis and Graphics with R, Manning Publications, 2011

Maindonald, J. H., Data analysis and graphics using R: an example-based approach, Cambridge University Press.,
2007

Tukey, ].W, Exploratory Data Analysis, Addison-Wesley, 1977

Zumel, N., Mount, ., Practical Data Science with R, Manning Publications, 2014

Zuur, A,, leno, A., Meesters, E., A Beginners's Guide to R, Springer, 2009

Recomendaciones

Otros comentarios

No se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo es fundamental la asistencia regular a las
clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos basicos de esta materia son un conocimiento basico de la Estadistica y conocimientos a nivel usuario de
Windows. Como ya se ha comentado se utilizara el software libre R.

En algunas sesiones se realizaran cuestionarios y ejercicios sobre temas impartidos para la valoracién de la evolucién y
comprensién de los alumnos sobre la materia.
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