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Descricién O propésito principal desta asignatura é proporcionar ao estudante as bases para a comprensién e dominio
xeral dos principios de funcionamento dos dispositivos e circuitos electrénicos. Comézase cunha breve introducién

a Electrénica con obxecto de proporcionar aos estudantes unha visién global. A continuacién impartense
conceptos bdsicos sobre os dispositivos e circuitos electrénicos fundamentais:

- Diodos e circuitos con diodos, incluindo conceptos como lifia de carga, diodos ideais, rectificadores,
conformadores de onda, circuitos léxicos, reguladores de tensidn e fisica de dispositivos.

- Caracteristicas dos transistores bipolares, analise de lifia de carga, modelos de gran sinal, polarizacién,
amplificacién e circuitos equivalentes en pequena sinal.

- Estudo similar ao anterior dos FET, destacando os MOSFET.

- Comprobacién de desefios dos circuitos estudados utilizando SPICE. Montaxe e verificacién utilizando
instrumentacidn electrénica de laboratorio.

- Conceptos basicos sobre circuitos léxicos dixitais.

Por outra banda, no marco da asignatura ten lugar o primeiro contacto do alumno co laboratorio de
electrénica. Por iso, o obxectivo fundamental da parte practica da asignatura é que o alumno adquira as
bases para un correcto manexo dos instrumentos mais habituais nos laboratorios de electrénica. O alumno,
ao finalizar a asignatura, debe cofiecer e saber manexar correctamente os instrumentos de laboratorio, debe
distinguir e caracterizar os diferentes compofientes, e ter habilidades practicas na montaxe e medida.
Ademais iniciarase aos alumnos na simulacién de circuitos, con obxecto de introducilos cara ao desefio
asistido por ordenador.

Competencias

Cddigo

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

C4 CE4/FB4 Comprension e dominio dos conceptos basicos de sistemas lineais e as funciéns e transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico dos semicondutores e familias
I6xicas, dispositivos electrénicos e fotdnicos, tecnoloxia de materiais e a sUa aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefiaria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprension e dominio dos conceptos basicos dos principios fisicos dos semiconductores. C4
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Comprensién e dominio dos conceptos basicos de funcionamento dos dispositivos electrénicos e C4
foténicos.

Comprensién e dominio de circuitos electrénicos sinxelos baseados nos dispositivos electrénicos e Cc4
fotdnicos e as suas aplicacions.

Comprensién e dominio dos conceptos basicos das familias I6xicas. C4
Cofiecementos basicos sobre ferramentas CAD (Computer Aided Design) para a simulacién de B13

circuitos electroénicos.

Capacidade de utilizacién de ferramentas CAD para desefar circuitos electrénicos sinxelos. B13

Contidos

Tema

Tema 1: Introducién Sistemas electrénicos. O proceso de desefo. Circuitos integrados.
Tema 2: Diodos e circuitos con diodos Caracteristicas do diodo. Diodos zener. Analise da lifia de carga. Modelo

ideal do diodo. Circuitos con diodos (rectificadores, recortadores,
reguladores de tensién). Conceptos basicos sobre semiconductores. Fisica
do diodo de unién. Efectos capacitivos. Diodos LED, laser e fotodiodos.

Tema 3: Principios basicos de amplificacién Consideracidns xenerais: ganancia de tensién, corrente e potencia. O
amplificador ideal. Modelos de amplificadores reais. Limitaciéns practicas.
Introducién & resposta en frecuencia.

Tema 4: Transistores bipolares Funcionamento do transistor bipolar npn. Andlise da lifa de carga dun
amplificador en emisor comun. O transistor bipolar pnp. Modelos de
circuitos en gran sinal. Andlise de circuitos con bipolares en gran sinal.
Fototransistor e optoacopladores.

Tema 5: Anélise de amplificadores con Circuitos equivalentes de pequena sinal do transistor bipolar. Andlise a

transistores bipolares frecuencias medias: amplificador en emisor comdn, en colector comun, en
base comun e en emisor comUn con resistencia de emisor.

Tema 6: Transistores de efecto campo Transistor NMOS. Andlise de lifia de carga dun amplificador NMOS

simplificado. Circuitos de polarizacién. Transistores JFET, MOSFET de
deplexion e dispositivos de canle p.

Tema 7: Anélise de amplificadores con Circuitos equivalentes de pequena sinal. Andlise a frecuencias medias:
transistores de efecto campo fonte comun e drenador comdn.
Tema 8: Circuitos I6xicos dixitais Circuitos léxicos dixitais. Conceptos basicos. Especificacidns eléctricas das

portas loxicas. O inversor CMOS. Portas NOR e NAND CMOS.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 4 6

Sesién maxistral 13 24 37
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 14 33 47
Practicas de laboratorio 14 30 44
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 0 8

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 5 0 5
simuladas.

Probas de autoavaliacion 0 3 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacién da asignatura. Presentacién das practicas de laboratorio e da
instrumentacion e software a utilizar. Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CG13 e
CE4.

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Traballo persoal
posterior do alumno repasando os conceptos vistos na aula e preparando os temas sobre a
bibliografia proposta. Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en titorias persoalizadas.
Con esta metodoloxia traballase a competencia CE4.

Resolucién de Actividade na que se formulan e resolven problemas e/ou exercicios relacionados coa asignatura.
problemas e/ou Complemento das sesidns maxistrais. Traballo persoal do alumno con resolucién de problemas e/ou
exercicios exercicios propostos na aula e doutros extraidos da bibliografia. Identificacién de dubidas que

requiran ser resoltas en titorias persoalizadas. Con esta metodoloxia trabdllase a competencia CE4.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Aprenderase a manexar a
instrumentacion tipica dun laboratorio de electrénica e realizaranse montaxes de circuitos
electrénicos basicos vistos nas sesiéns maxistrais. Tamén se adquirirdn habilidades de manexo de
ferramentas de simulacién. Traballo persoal do alumno preparando as practicas utilizando a
documentacion dispoiiible e repasando os conceptos tedricos relacionados, elaboracién e analise
de resultados. Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en titorias persoalizadas. Con
esta metodoloxia traballase a competencia CG13.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Resolucién de Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
problemas e/ou que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina
exercicios web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os

problemas e/ou exercicios propostos e resoltos na aula asf como doutros problemas e/ou exercicios
que poidan aparecer ao longo do estudo da materia.

Practicas de Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario

laboratorio gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
web da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre o
desenvolvemento das practicas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe dos
circuitos electrénicos e o software de simulacién.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas Probas que se realizardn na aula ao longo do curso e que avaliaran os 60 Cc4
e/ou exercicios cofiecementos do estudante sobre os conceptos tedricos e as slas
competencias para resolver problemas e/ou exercicios sobre unha
parte dos contidos da materia.
Estas probas poderan ser tipo test e/ou cuestidns e/ou exercicios.
Probas practicas, de Probas que se realizaran no laboratorio ao longo do curso sobre o 35 B13 C4
execucién de tarefas manexo da instrumentacién, montaxe de circuitos electrénicos e
reais e/ou simuladas. simulacién. Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante
sobre os contidos das practicas de laboratorio da materia.
Probas de autoavaliacién Técnicas destinadas a recompilar datos sobre a participacién do 5

alumno nas tarefas de autoavaliacién propostas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua. Os alumnos gque se presenten & primeira proba de resolucién de problemas e/ou
exercicios considerarase que optan por a avaliacién continua. Aqueles alumnos que non se presenten & primeira proba de
resolucion de problemas e/ou exercicios considerarase que renuncian & avaliacién continua e s poderan presentarse 6
exame final. Os alumnos que non sigan a avaliacién continua e non se presenten é exame final tendran a consideracién de
"non presentados".

1.a Probas de autoavaliacion

Os profesores avaliaran a realizacién das tarefas de autoavaliacién propostas, obtendo o alumno unha valoracién de 0 a 10
(AE).

A nota final das probas de autoavaliacién (NAE) sera:
NAE = 0,05*AE
1.b Teoria

Realizaranse 3 probas tedricas (test e/ou cuestidns e/ou exercicios) debidamente programadas ao longo do curso (PT1, PT2
e PT3). A PT1 serd sobre os temas 1 e 2 (bloque 1), a PT2 sobre os temas 3, 4 e 5 (bloque 2) e a PT3 sobre os temas 6, 7 e 8
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(bloque 3). Estas probas avaliaranse de 0 a 10 e a nota final serd a media (NPT -> Nota Proba Tedrica):
NPT = (NPT1 4+ NPT2 + NPT3)/3

Para aprobar a materia é necesario obter un minimo de 3 puntos en cada unha destas probas (NPT1 >= 3, NPT2 >=3 e
NPT3 >= 3).

A nota final de teoria (NT) sera:
NT = 0,6*NPT

As probas non son recuperables, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non
ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte serd de 0.

1.c Practica

Realizaranse 2 probas practicas debidamente programadas ao longo do curso. Estas probas avaliaranse de 0 a 10 e a nota
final das practicas (NP) sera:

NP = 0,35*[(NP1 + NP2)/2]

As probas practicas non son recuperables, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o
profesor non ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte sera de 0.

1.d Nota final da materia

Para poder aprobar a materia débese obter un minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,4) e en practicas (NP >=
1,4). Tamén é necesario obter un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada unha das 3 probas tedricas (NPT1 >= 3, NPT2 >= 3
e NPT3 >= 3).

A nota final (NF) sera:

SiNT>=24eNP>=1,4eNPTl>=3eNPT2>=3eNPT3 >=3=>NF=NAE + NT + NP

SiNT <2,40uNP < 1,40uNPT1l <30uNPT2 <30uNPT3 < 3=>NF=min {4,5; NAE + NT + NP}
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua ou saquen unha nota final menor que o 5 (suspenso) na avaliacién
continua, poderan presentarse a un exame final.

0 exame final terd unha parte tedrica e outra practica. A parte tedrica realizarase nas datas que estableza a xefatura de
estudos da Escola e consistird nunha proba que poderd ter preguntas tipo test e/ou cuestidns e/ou resolucién de problemas
e/ou exercicios. Esta proba teérica dividirase en 3 partes, unha por cada blogue especificado no apartado 1.b. Cada parte
avaliarase de 0 a 10 e a nota final de teoria (NT) serd a nota media multiplicada por 0,6. Para aprobar a materia é necesario
obter un minimo de 3 puntos en cada unha das partes (NPT! >= 3, NPT2 >= 3 e NPT3 >= 3) e un minimo de 4 puntos sobre
10 en teoria (NT >= 2,4).

0 exame practico realizarase no laboratorio correspondente, onde se impartiron as clases de practicas, nas datas que
estableza a xefatura de estudos da Escola e consistird nunha proba préactica que se avaliard de 0 a 10 e a nota final de
practicas (NP) serd a nota da proba multiplicada por 0,4. Para poder aprobar a materia débese obter un minimo de 4 puntos
sobre 10 no exame practico (NP >= 1,4).

Por motivos de organizacién dos grupos de exame, os profesores da materia abrirdn un prazo para que os alumnos que se
queiran presentar ao exame final de practicas se inscriban. Sé poderan presentarse ao exame final de practicas aqueles
alumnos que se inscribiron en tempo e forma de acordo 4s normas indicadas polos profesores na convocatoria
correspondente.

Os alumnos que optaran pola avaliacién continua e suspenderan e se presenten ao exame final, poden facelo sé & parte
tedrica ou & practica ou as dlas. Conservaraselles a nota que saquen na avaliacién continua da parte & que non se
presenten sempre e cando obtivesen os minimos marcados no proceso de avaliacién continua. Os alumnos gque se presenten
a parte tedrica poderan realizar os bloques que consideren oportunos. Conservaraselles a nota de avaliacién continua (NPT1,
NPT2 e NPT3) dos bloques que non fagan. Se non se presentan & parte practica, recalcularase a nota de practicas (NP) da
avaliacién continua multiplicando por 0,4 en vez de por 0,35.

A nota final da materia sera:

SiNT >=2,4eNP>=1,6e NPTl >=3 e NPT2 >=3 e NPT3 >=3 => NF = NT + NP
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SiNT <2,40uNP < 1,6 0uNPT]l <3o0uNPT2 <3 o0uNPT3 <3 =>NF=min {4,5; NT + NP}
3. Sobre a convocatoria de recuperacion
A convocatoria de recuperacién constard dunha parte tedrica e outra practica co mesmo formato que o exame final.

Os alumnos que se presenten a esta convocatoria poden facelo s6 & parte tedrica ou & practica ou as duas. Conservaraselles
a nota que saquen na convocatoria ordinaria (avaliacién continua ou exame final). Os alumnos que se presenten & parte
tedrica poderan realizar os bloques que consideren oportunos. Conservaraselles a nota da convocatoria ordinaria (avaliacion
continua ou exame final) dos bloques que non fagan. O célculo da nota final da convocatoria de recuperacién realizarase
como se explica no apartado 2.

A nota final da materia serd a mellor da obtida polo alumno na convocatoria ordinaria e a de recuperacion.

Por motivos de organizacién dos grupos de exame, os profesores da materia abrirdn un prazo para que os alumnos que se
queiran presentar ao exame de recuperacion de practicas se inscriban. Sé poderan presentarse ao exame de recuperacion
de practicas aqueles alumnos que se inscribiron en tempo e forma de acordo &s normas indicadas polos profesores na
convocatoria correspondente.

4. Validez das cualificacions

As cualificaciéns do alumno das partes tedrica e practica da materia serdn validas s6 para o curso académico nas que se
obtefien.

Bibliografia. Fontes de informacion
Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed., Prentice Hall,
Quintans, C., Simulacion de circuitos electrénicos con OrCAD 16 Demo, Marcombo,

Recomendacions

Materias que continuan o temario
Electrénica dixital/V05G300V01402
Tecnoloxia electrénica/V05G300V01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Andlise de circuitos lineais/V05G300V01201
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