UniversidajaVigo

Guia Materia 2016 / 2017

DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos do Modelado Numérico de Procesos Termofluidodindmicos
Materia Fundamentos do

Modelado Numérico

de Procesos

Termofluidodindmicos
Codigo V04M155VvV01102
Titulaciéon Master Universitario
en Enxefaria Térmica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticion

Departamento

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz
Profesorado Martin Ortega, Elena Beatriz
Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

C16 Afianzar conocimientos y destrezas en geometria, cinematica y dinamica

C17 Tener capacidad de seleccién de un modelo adecuado para un problema real concreto de cara a la simulacién
numérica y Comprender las diferencias entre los distintos métodos numéricos existentes, asi como los distintos
esquemas de resolucion

C18 Comprender las propiedades bdsicas de los principales modelos y significado fisico de los nimeros adimensionales
involucrados

C20 Conocimiento de los principios basicos de la Mecénica de Fluidos, de los modelos turbulentos y sus limitaciones

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificaciéon y gestién de la informacién

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera autbnoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Comprender as propiedades basicas dos principais modelos e o significado fisico dos nimeros A2
adimensionais involucrados. Ser capaz de deducir os pardmetros A3
fisicos mais importantes para un problema real termo-*fluidodinamico A5

Cofecer o rango de aplicacién dos distintos modelos de turbulencia asi como as sdas limitaciéns A2

Conecer os distintos métodos de resolucidon numérica asi como ser consciente das suas limitacions A2

Contidos

Tema

1. Introducién & dindmica de fluidos
computacional. Ecuaciéns e modelos.

1.1 Ecuacions xerais do movemento de fluidos.
1.1.a Notacidn integral

1.1.*b Notacion diferencial

1.1.*c Notacién compacta

1.2 Nimeros adimensionais relevantes en mecéanica de fluidos

1.2.a Exemplos de modelos limite
1.3 Particularidades dos fluxos: Capas limite

1.4 Exemplos de campos axustados: *CFD-térmico. Interaccion fluido-

estrutura

2. Fluxos *turbulentos

2.1 Introducién

2.2 Escala de *Kolmogorov

2.3 Inviabilidade da simulacién numérica directa
2.4 Modelos de turbulencia

2.4.a Modelos *RANS:

- Medias de *Reynolds e de *Favre

- Ecuaciéns *promediadas. Esforzos aparentes de *Reynolds. Problema

do peche
- Ecuacidén da enerxia *cinética *turbulenta

- Hipétese de *Boussinesq: modelos *algebraicos, dunha ecuacién e de

duas
ecuacions

- Leis de parede. Modelos de alto e baixo nimero de *Reynolds

- Modelos de transporte de esforzos aparentes de *Reynolds
2.4.*b Modelos LLES
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3. Métodos usados na resolucién das 3.0 Descricién dos métodos mais usados en simulaciéon numérica
ecuacions de *Navier-*Stokes. 3.0.a Diferenzas *Finitas (*FDM)

3.0.*b Elementos *finitos (*FEM)

3.0.*c Volumes *finitos (*FVM)

3.1 *Discretizacién das ecuaciéns de fluidos.

3.1.a *Discretizaciéon do dominio computacional. Tipos de malla

-Tratamento das capas limite

3.1.*b Ecuacidns *discretizadas en *FVM

3.1.*c *Discretizacion das condicidns de contorno

3.2 Fluxos *incompresibles. Ecuacién de presion

3.2.a Métodos de *compresibilidad artificial

3.2.*%b Axustes presién-velocidade

3.3 *Discretizacién temporal

3.4 Introducién aos métodos de resolucién das ecuacidns lineais
3.5 Descricién das técnicas de aceleracién mais usadas

4. Introducion ao uso de distintos software 4.1 Fluxo ao redor dun chanzo. Fluxo *laminar e fluxo *turbulento
(*Comsol, *Fluent e *OpenFoam*) de simulacién 4.2 Forzas *aerodindmicas sobre corpos. Exemplo de calculo da rda
numérica de fluidos. Practicas en aula de *Kérman tras un cilindro

informatica 4.3 Fluxo 2D ao redor dun perfil. Efecto adoito

*0 uso deste software quedard condicionado 4.4 Exemplo dun dispositivo mesturador de correntes

a dispofibilidade de licenzas de uso por parte 4.5 Exemplo de fluxo en *microintercambiador de calor
do centro asi como & correcta instalacion dos
mesmos na aula informatica asignada

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 15 0 15
Estudo de casos/analises de situacions 4 0 4
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 12.5 0 12.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 88 88
auténoma
Outras 0 0 0

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Sesion maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Estudo de casos/analisesAnalise por parte do alumno do modelo a resolver en problemas especificos propostos en clase
de situaciéns

Resolucién de Resolucién de problemas de simulacién numérica en aulas *infromaticas
problemas efou

exercicios

Resolucién de Traballo auténomo do alumno

problemas efou
exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesidon maxistral Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
durante as sesidns maxistrais, asi como nas practicas informaticas Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesions de *tutorias da materia

Estudo de casos/andlises Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
de situaciéns durante as sesiéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesidéns de *tutorias da materia

Resolucién de problemas Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
e/ou exercicios durante as sesiéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesiéns de *tutorias da materia

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Resolucién de problemas e/ou Estudo de casos propostos aos alumnos 80
exercicios de forma auténoma
Outras Participacién e asistencia a actividades 20 A2 Bl C16 D1
presenciais A3 B2 C17 D2
A5 B3 C18 D3
C20 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

&*It;*p&*gt;Realizaranse probas de estudo de casos/andlises de situacions (descritas anteriormente) ao longo do curso.
Ditas probas terdn un peso dun 80% na nota final da materia&*It;/*p&*gt; &*It;*div&*gt; &*It;*or

[&*gt; &*It; <dive*gt; &*It;*div&*gt; A metodoloxia das probas da segunda convocatoria serdn do mesmo tipo que das da
primeira convocatoria&*It;/*div&*gt;
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Recomendacions

Outros comentarios

Dedicar o tempo indicado de traballo persoal asignado, asi como recorrer a *tutorias persoais con cada profesor para
resolver as posibles ddbidas que xurdan durante o traballo persoal do alumno.

Recoméndase un seguimento total da materia asi como unha actitude activa nas clases
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