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Descricién Esta asignatura proporciona ao alumno as ferramentas bésicas para analizar compofientes e subsistemas

xeral

analdxicos (activos e pasivos) que operan na banda das microondas, asi como para evaluar as suas
especificacions e prestacions. Os subsistemas de microonds forman parte, entre outros, dos transceptores
dos modernos sistemas de comunicaciéns (telefonia mébil, redes inaldmbricas, comunicaciéns via satélite,
etc.), de al a importancia de que o alumno se familiarice con estes compofientes. Doutra banda, esta
asignatura complementa os cofiecementos que o alumno ten, grazas a asignaturas previas, en electrénica
aplicada s comunicaciéns, pero que no caso da banda de microondas fan necesario o uso de técnicas de
andlises e desefo diferentes.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, cdlculos, valoraciéns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu dmbito especifico da telecomunicacion.

B9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

C23 CE23/ST3 Capacidade de analise de compofientes e as slas especificaciéns para sistemas de comunicaciéns guiadas
€ non guiadas.

C24 CE24/ST4 Capacidade para a seleccion de circuitos, subsistemas e sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces e radiodeterminacion.

C25 CE25/ST5 Capacidade para a seleccion de antenas, equipos e sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas
e non guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia ou dpticos e a correspondente xestidén do espazo
radioeléctrico e asignacion de frecuencias.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

D4  CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de

responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Aprender a analizar compofientes e circuitos activos e pasivos de microondas, e a evaluar as sdas B3 C23

especificacions e prestacions. O alumno aprendera a utilizar os Parametros S, instrumentacién B5
electrénica de microondas e simuladores de circuitos para este propdsito.
Aprender a resolver exercicios, realizar medicidns, elaborar e expofier proxectos, traballar en B4 C24 D3
grupo e comunicar cofiecementos. Manexar documentacién técnica e bibliografia cientifica en B5 C25 D4
inglés. B9
Aprender a seleccionar, analizar e aplicar dispositivos activos semiconductores en circuitos de B5 C23
microondas para subsistemas de comunicaciéns. C24

C25
Aprender a analizar e seleccionar circuitos de microondas para transmisores e receptores épticos. B5 C23

C25
Aprender a evaluar e seleccionar subsistemas de microondas. Propofier soluciéns para aplicaciéns B3 C24 D2
nas distintas bandas de frecuencia para transmisién guiada e non guiada. B5 C25
Contidos
Tema
1.Introduccién aos circuitos de microondas. a.Tecnoloxias de alta frecuencia.

b. Aplicaciéns.
¢. Subsistemas de microondas. Soluciéns nas distintas bandas de
frecuencia para onda guidada e non guiada.
2. Conceptos basicos a. Teoria lifas transmisién. Ondas progresivas, impedancia caracteristica e
coeficiente de reflexién. Carta de Smith.
b. Cable coaxial e lifias de transmisién planar.
3. Pardmetros S. a. Definicién e propiedades.
b. Diagramas de fluxo.
c. Potencia e ganancia.
d. Estabilidade

4. Adaptacién de impedancias. Redes de adaptacién basicas (discretas e distribuidas).
5. Dispositivos pasivos de microondas. Filtros, acopladores, desfasadores e resonadores.
6. Dispositivos activos de microondas. a. Semiconductores para circuitos de microondas.

b. Diodos.

c. Transistores.
7. Circuitos para transceptores de microondas. a. Amplificadores lineales de microondas.
b. Circuitos para transmisores e receptores Opticos.
8. Andlise de compofientes activos e pasivos, e  (*)
circuitos de microondas cun simulador comercial.
9. Realizacién de medidas sobre componentes e Instrumentacién de microondas.
circuitos de microondas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 4 6 10
Practicas en aulas de informatica 8 12 20
Traballos tutelados 6 12 18
Sesién maxistral 19 38 57
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 32 36
Informes/memorias de practicas 1 8 9

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Coa axuda de distintos equipos/comporfientes de medida de microondas, analizaranse distintos
dispositivos/circuitos pasivos e activos de microondas en tecnoloxia microstrip. Definiranse e
evaluaran diversas figuras de mérito e outras ferramentas que se utilizaran na caracterizacion
experimental destes compofentes.
Realizarase unha introducién aos analizadores lineales de redes. Describirase o seu uso e proceso
de calibracién.
Se evaluara o traballo do alumno nestas horas de practica:
1. En avaliacién continua: mediante preguntas curtas a entregar por escrito ao final dalgunhas das
sesions, e en todos ou algun dos tres puntuables de resolucién de problemas.
2. En avaliacion Unica con exame final: mediante cuestiéns relacionadas co traballo realizado nas
practicas experimentais.
Nestas practicas se traballan as competencias: CG3, CG5, CE23, CE24 y CE25.
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Practicas en aulas de  Con a axuda dun simulador comercial de circuitos de microondas, analizaranse distintos

informatica compofientes pasivos (redes de adaptacion, filtros, acopladores, etc.) e activos (diodos e
transistores), e circuitos amplificadores, de acordo co capitulo 8 da asignatura. Definiranse e
evaluaran diversas figuras de mérito e outras ferramentas que se utilizaran na andlise destes
compofientes.

Se evaluara o traballo do alumno nestas horas de practica:

1. En avaliacién continua: mediante preguntas curtas a entregar por escrito ao final dalgunhas das
practicas, e en todos ou alguin dos tres puntuables de resolucién de problemas.

2. En avaliacion Unica con exame final: mediante cuestidns relacionadas co traballo realizado nas
aulas de informatica.

Nestas practicas se traballan as competencias: CG3, CG5, CE23, CE24 y CE25.

Traballos tutelados 0 alumno, de forma individual ou en grupo, estudara e desenvolverd un tema teérico ou un
determinado desefio practico, que logo serd presentado mediante unha memoria por escrito e
mediante unha exposicién oral.

Neste traballo se exercitan as competencias: CG4, CG9, CE23, CE24 , CE25, CT2, CT3 y CT4.

Sesion maxistral Se impartird en aula coa axuda de pizarra e canén de video.

Describirase en detalle e explicard a maior parte dos conceptos contidos nos capitulos do programa
da asignatura. Describirase a resolucién dalgins problemas.
Competencias: CG3, CG5, CG4, CE23, CE24 y CE25.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Durante as horas presenciales de practicas e de traballo en grupo o profesor atenderd a cada
alumno resolvéndolles as suas dubidas na ejecucion das tarefas suscitadas. O alumno terd 4 sla
disposicion horas adicionais de tutoria onde consultar dubidas.

Practicas en aulas de Durante as horas presenciales de practicas e de traballo en grupo o profesor atenderd a cada
informatica alumno resolvéndolles as suas dubidas na ejecucion das tarefas suscitadas. O alumno terd & sla
disposicién horas adicionais de tutoria onde consultar dubidas.

Traballos tutelados Durante as horas presenciales de practicas e de traballo en grupo o profesor atenderd a cada
alumno resolvéndolles as suas dubidas na ejecucion das tarefas suscitadas. O alumno terd & sla
disposicién horas adicionais de tutoria onde consultar dubidas.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio No caso de avaliacién continua, durante a realizacién das 10 B3 C23 D2
mesmas o alumno contestard por escrito a algunhas cuestions B5 C24 D3
que se lle suscite. C25
Tamén en calquera dos tres puntuables poderd ser evaluada
esta parte da asignatura.
No caso de avaliacién Unica no exame final, tamén podera ser
evaluada esta parte da asignatura nese exame.
Practicas en aulas de No caso de avaliacién continua, durante a realizacién das 10 B3 (23
informatica mesmas o alumno contestard por escrito a algunhas cuestions B5 C24
que se lle suscite. C25
Tamén en calquera dos tres puntuables poderd ser evaluada
esta parte da asignatura.
No caso de avaliacién Unica no exame final, tamén podera ser
evaluada esta parte da asignatura nese exame.
Resolucién de problemas Realizaranse tres puntuables, cada un dos cales conterd 70 B3 C23
e/ou exercicios resolucién de problemas. Tamén poderan conter unha parte de B4 C24
cuestiéns de resposta curta relacionadas coas clases B5 C25
magistrales ou as clases practicas, tanto de laboratorio como
en aula informatica.
Informes/memorias de Se availard a memoria escrita e a presentacién oral do traballo 10 B4 C23 D2
practicas individual ou en grupo realizado. B9 C24 D3

C25 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A) No caso de que o alumno acéllase & avaliacién continua:

1. Serd obligatoria a asistencia as clases practicas de laboratorio e en aula informatica, asi como as clases en grupos
reducidos. Para que as clases en grupos reducidos sexan evaluadas, serd obligatoria a presentacién, individual ou en grupo,
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dunha memoria escrita e a realizaciéon dunha exposicién oral. A cualificacién global obtida da avaliacién das clases practicas
e en grupos reducidos é do 30% da cualificacién total da asignatura.

2. O resto da asignatura serd evaluado a través de tres puntuables que conteran resolucién de problemas, ademais de poder
conter cuestiéns de resposta curta. Estes tres puntuables suman o 70% da cualificacién total da asignatura.

O primeiro puntuable serd en torno & semana 6 de imparticién da asignatura, e o segundo en torno a 10. Ambos
puntuables durardn unha hora aproximadamente, e cada un correspéndese cun 15% da cualificacién total da asignatura.
Antes de realizar o segundo puntuable, o alumno deberd tomar a decisién de acollerse ou non & avaliacién continua, ou ser
evaluado no exame final.

O terceiro puntuable realizarase coincidindo co exame final dos alumnos que non se acolleron & avaliacién continua.
Este puntuable é o mais importante, e obligatorio para os alumnos de avaliacién continua; e correspondese cun 40% da
cualificacién total da asignatura. Para aprobar a asignatura o alumno deberd obter neste terceiro puntuable unha nota igual
ou superior ao 30% da cualificacion total do puntuable. De non ser asi, non se lle contabilizard na sta cualificacion total da
asignatura as notas obtidas nas practicas (en laboratorio e en aula informatica) e no traballo do grupo C.

B) No caso de que o alumno non se acolla & avaliacién continua, teriase en conta Unicamente a nota obtida no exame final:
na resolucién de problemas (na sda versién extensa) e na contestacién a preguntas de resposta curta relacionadas con: a
parte tedrica, e as practicas de laboratorio e en aula informatica.

Segunda Convocatoria (Xullo):

En xullo presentaranse os estudantes que non superen a materia na primeira convocatoria, debendo realizar un exame das
mesmas caracteristicas que o descrito na opcién B. En particular, os estudantes que na convocatoria anterior elixiron
evaluacién continua y que queiran conservar as cualificaciéns obtidas nas clases practicas (laboratorio experimental e aula
informatica) e no traballo realizado nas clases de grupos reducidos (que tera un peso conxunto de ata un 30% da nota total
da asignatura) realizardn unha versién reducida do exame indicado no parrafo anterior (que terd un peso de ata 0 70% da
nota total da asignatura).

Bibliografia. Fontes de informacion

R.E. Collin, Foundations for Microwave Engineering, 2,

D.M. Pozar, Microwave Engineering, 3,

P.A. Rizzi, Microwave Engineering, Passive Circuits, 1,

S. Y. Liao, Microwave Devices and Circuits, 3,

J.M. Miranda y otros, Ingenieria de Microondas, 1,

Guillermo Gonzélez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 1,

Enrique Sadnchez, Introduccidén a los dispositivos y circuitos semiconductores de microondas, 1,

Apuntes/transparencias do contido das clases magistrales.
Gufas das practicas de laboratorio (informético e experimental).
Libros recomendados.

Internet.

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Andlise de circuitos lineais/V05G300V01201

Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305
Tecnoloxia electrénica/V05G300V01401

Transmision electromagnética/V05G300vV01303
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