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Descripcién  (*)El objetivo de esta materia consiste en desarrollar un modelo de combustién de particulas sélidas de
general biomasa en lecho fijo, describir los diversos procesos que tiene lugar en los niveles implicados, asi como

analizar la influencia que la dindmica del sistema de alimentacién pueda tener sobre el comportamiento
global de la caldera.

Competencias

Cddigo

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

C19 Poseer el conocimiento y manejar las herramientas adecuadas para el analisis, estudio y disefio de sistemas en los
que se emplee la combustién de una sustancia liquida, gaseosa o sélida

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificaciéon y gestién de la informacién

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera autébnoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Conocer y aplicar los conocimientos sobre la termodindmica de la combustién y la cinética de la Bl
combustién B3
B5
C19
D1
D2
D3
D4
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Conocer las técnicas y modelos de combustién asi como su aplicacién en el &mbito industrial Bl

Adquirir habilidades de configuracién de modelos numéricos a partir de modelos reales Bl

Contenidos
Tema
INTRODUCCION - Perspectiva histérica de la combustién y su estudio
- Metodologia tedrica y experimental en el estudio de la combustién
- Alcance de la materia
- Fuentes de informacion adicional
COMBUSTIBLES - Propiedades de los combustibles
- Particularidades de los combustibles gaseosos
- Particularidades de los combustibles liquidos
- Particularidades de los combustibles sélidos
TERMODINAMICA DE LA COMBUSTION - Conceptos basicos
- Aplicacion del Primer Principio
- Estequiometria de la combustién
- Equilibrio quimico
- Célculos basados en el Primer Principio
CINETICA QUIMICA DE LA COMBUSTION - Reacciones elementales
- Reacciones en cadena
- Mecanismos globales
- Cinéticas de especial relevancia industrial
-- Formacién de NOx
-- Formacién de hollin

COMBUSTION DE GASES Y COMBUSTIBLES - Llamas
VAPORIZADOS - Quemadores de gas
- Combustién en los MCIA de encendido provocado
- Detonacién
COMBUSTION DE LiQUIDOS - Formacién de spray y comportamiento de las gotas

- Quemadores de liquidos

- Quemadores de turbinas

- Combustion en los motores diésel
COMBUSTION DE SOLIDOS - Mecanismos de combustién de sélidos

- Combustién de sélidos en lecho fijo

- Combustién pulverizada

- Combustién en lecho fluidizado

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 0 18 18
Trabajos tutelados 0 12.75 12.75
Estudios/actividades previos 0 20 20
Presentaciones/exposiciones 0 6.25 6.25
Sesion magistral 18 0 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Practicas de laboratorio Practicas tutorizadas y actividad auténoma del alumno
Trabajos tutelados Actividad auténoma del alumno

Estudios/actividades previos Actividad auténoma del alumno
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Presentaciones/exposicionesActividad en grupo

Sesién magistral Leccién magistral

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesién magistral Tutorias en el despacho 120
Practicas de laboratorio Tutorias en el despacho 120
Trabajos tutelados Tutorias en el despacho 120
Estudios/actividades previos Tutorias en el despacho 120
Presentaciones/exposiciones Tutorias en el despacho 120
Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajos tutelados Trabajos en los que el alumno pondra en practica el contenido 70
de la materia impartida (minimo...)
Presentaciones/exposicionesPresentacién ante sus compafieros de los resultados de sus 30

trabajos (maximo...)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Costa, M., Combustao, Ediciones Orion,

Borman and Ragland, Combustion Engineering, Ed. McGraw-Hill,

Kuo, K., Principles of combustion, Ed. John Willey & Sons,

Recomendaciones
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