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Descripcién  El objetivo general de esta materia es orientar al alumno a partir del conocimiento de los principios de disefio
general en el entorno de la ingenieria, y a través del manejo y aplicacién de las herramientas CAD integradas en el

CAE, concebidas para el disefio y desarrollo del producto.

Los objetivos especificos son:

* Saber manejar la informacién gréafica en el formato adecuado.

* Tener la capacidad para la evaluacién y mejora de los disefios.

* Conocer las herramientas y tecnologias CAD orientadas al producto.

* Comprender cémo se realiza la gestion del ciclo de vida del producto en la estructura de datos de la
empresa.

* Adquirir habilidades en el manejo de sistemas de modelado de sélidos.

* Adquirir criterio para seleccionar las tecnologias y herramientas apropiadas en cada caso para el disefio
asistido, la fabricacién automatizada, la definicién y la comunicacién del producto.

* Adquirir conceptos y destrezas para generacidn de planos y documentos a partir de geometrias
tridimensionales.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

Cc7 CET?7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

c8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
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Cc9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan(] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de fabricacién.

D2  ABET-b. La capacidad para disefar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

D3  ABET-c. La capacidad de disefar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

D4 ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios.

D5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

D8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en un contexto
global, econdmico, ambiental y social.

D10 ABET-j. El conocimiento de los problemas contemporaneos.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Manejo de la informacidn gréfica en el formato adecuado. A2
A4
C8
C9
D5
Destreza en la elaboracién y manipulacién de los diferentes tipos de modelos y prototipos que facilitan la A4
comunicacién. C8
C9
Conocimiento de la metodologia para el andlisis funcional, el andlisis del valor y lo despliegue de la Al
calidad. A2
A5
Aprovechamiento de los recursos disponibles para la comunicacién del producto, su promocién y el A4
fortalecimiento de la imagen corporativa. C9
D4
Capacidad para la evaluacién y mejora de los disefios. Al
A2
A5
C3
Cs8
C10
D4
Conocimiento de técnicas para la mejora continua de disefios. Al
A2
A3
A5
C10
D5
D8
Conocer las herramientas y tecnologias CAD orientadas al producto. C7
C13
D10
Comprender cdmo se realiza la gestién del ciclo de vida del producto en la estructura de datos de la A2
empresa. C8
D5
Adquirir habilidades en el manejo de sistemas de modelado de sélidos. C3
C13
D3
D10
Adquirir conceptos y destrezas para la generacion de planos y documentos a partir de geometrias A4
tridimensionales. C9
D2
D4

Contenidos

Tema

1. GRAFICOS POR ORDENADOR 1.1 Introduccién. Representacién digital del producto
1.2 Sectores basicos
1.3 Sectores de aplicacién
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2. TECNOLOGIAS BASADAS EN El ORDENADOR
(CAXx)

2.1 Tecnologias que intervienen en las distintas etapas de la vida de un
producto (CAx)

2.2 Tecnologias CAD

2.3 Tecnologias CAE

2.3.1 MEF

2.4 Tecnologias CAM

3. El MODELADO DE SOLIDOS

3.1 Conceptos basicos.

3.2 Modelado de superficies.

3.3 Modelado de sélidos.

3.3.1 Métodos para la creaciéon

3.3.2 Métodos para la representacién
3.4 Modelos hibridos.

4. INGENIERIA CONCURRENTE

4.1 Introduccién.

4.2 Caracteristicas basicas

4.3 Criterios para un entorno concurrente.

4.4 Disefio y desarrollo de producto en entornos de ingenieria concurrente
y de ingenieria distribuida.

5. GESTION DE La INFORMACION EN La EMPRESA. 5.1 Gestién de la informacién grafica y control de revisiones.

FORMATOS DE INTERCAMBIO.

5.2 Sistemas de Gestion de Datos del Producto (PDM).

5.3 Gestién del ciclo de vida del producto sistemas PLM. Topologias,
estandares y alternativas de interconexion.

5.4 Formatos estandar para graficos CAD. ACIS, IGES, STEP y XML.
Limitaciones y recomendaciones.

5.5 La pirdmide CIM en la empresa. Niveles y flujo de informacidn gréfica.

6. ANALISIS FUNCIONAL Y ANALISIS DE VALOR

6.1 Introduccién. Tipos de analisis.

6.2 ldentificacién de funciones. Redaccién. Clasificacion. El FAST.
6.3 Valoracién de funciones

6.4 Analisis de valor. Valor afadido.

6.4 Despliegue de la funcién de calidad (QFD)

6.4.1 Espectativas del cliente y calidad

6.4.2 La casa de la calidad

7. DISENO PARA LA FABRICACION Y EL
ENSAMBLAJE (DfMA)

7.1 Caracteristicas.
7.2 Metodologia.
7.3 Guias

8. FUNDAMENTOS BIOMECANICOS DEL DISENO
ERGONOMICO

8.1 Introduccién a la Ingenieria Biomecanica.

8.2 Biomecdnica del hueso y de la columna lumbar.

8.3 Ergonomia.

8.4 Factores biomecanicos que influyen en el disefio.

8.5 Factores ergonémicos a tener en cuenta en el disefio.

9. DISENO ERGONOMICO DE PRODUCTOS Y
PROCESOS

9.1 Ergonomia de producto.

9.2 Ergonomia del puesto de trabajo.

9.3 Disefio para la prevencién de lesiones ergonédmicas en el puesto de
trabajo.

9.4 Disefio para la prevencién de lesiones en el manejo de cargas.

10. PRESE,NTACION, COMUNICACION Y
PROMOCION DEL PRODUCTO

10.1 Presentacion del producto. Etiquetado y embase.

10.2 La distribucién. El packaging.

10.3 La Comunicacion en la empresa. Identidad Corporativa.

10.4 Tecnologias para la Comunicacién y promocién del producto.
Interfaces

graficos.

10.5 Las Tics.

11. PROTECCION DE LOS DISENOS

11.1 Patentes, modelos de utilidad, disefios industriales, marcas.

11.2 Patente nacional, europea e internacional.

11.3 Redaccién de patentes.

11.4 Procedimiento para la obtencién de patentes. Pasos, requisitos, tasas.
11.5 La OEPM, el BOPI.

12. LENGUAJE GRAFICO Y LENGUAJE OBJETUAL

12.1 Lenguaje y percepcion.

12.2 Elementos del lenguaje grafico/visual.
12.3 Lenguaje del producto.

12.4 La forma. Leis de la composicion.

12.5 Funcién simbdlica. Funcién pragmatica.
12.6 El disefio grafico

13. La ESTETICA EN EI DISENO

13.1 Fundamentos de la estética
13.2 El color en el disefio

13.3 La forma y la proporcién
13.3.1 La proporcién durea
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PRACTICAS

Disefio/redisefio de un producto a realizar

durante las sesiones.

1. Panordmica de las herramientas actuales.

2. Entrenamiento con el programa base.

3. Seleccion del producto a desarrollar.

4, Elaboracion de las especificaciones del producto. Analisis funcional.
QFD. Pardmetros ergonémicos.

5. Creacién de modelos. Componentes y ensamblaje.
6. Animacién. Simulaciones.

7. Evaluacién y seleccién de opciones

8. Disefo de la comunicacién para el producto

9. Presentacion del producto.

10. Documentacidn, exposicion y entrega.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 20 30 50
Practicas en aulas de informdtica 16 24 40
Tutoria en grupo 2 1 3
Trabajos tutelados 1 12.5 13.5
Pruebas de respuesta corta 3 0 3
Trabajos y proyectos 1 1 2
Otras 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Sesién magistral con participacién activa de los estudiantes. Cada unidad temdtica sera presentada
por el profesor empleando los recursos audiovisuales apropiados y complementada con los
comentarios que los estudiantes realicen en base a la bibliografia recomendada o a las ideas
nuevas que puedan surgir.

Durante las clases magistrales se expondran ejercicios a resolver parcial o totalmente, de manera
individual o en grupo, orientados a facilitar la mejor comprension de los contenidos y métodos para
su aprovechamiento en la practica del disefo.

Practicas en aulas de
informatica

Se proponen la realizacién de un trabajo practico consistente en el desarrollo de un producto, a
desarrollar a lo largo del curso, que requiere de horas en casa ademas del apoyo de las sesiones
creativas en grupo y de las tutorias. El nivel de dificultad depende de la eleccién del alumno en
funcién de su disponibilidad y ambicién. Se efectuaran diversas entregas parciales durante lo
proceso seguido y finalmente la documentacién completa del producto. Preferentemente se
orientard al desarrollo de un nuevo producto. Todo el proceso estard coordinado por el profesor
desde la eleccién inicial del trabajo a realizar.

Tutorfa en grupo

Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucién tutelada en grupo de
supuestos practicos vinculados a la problematica de cualquiera de las etapas en el desarrollo del
producto. Durante los cudles se pueda valorar la actitud y capacidad del alumnado en cada fase del
proceso.

Trabajos tutelados

Tanto el trabajo principal como cada una de sus fases transcurrirdn en contacto permanente entre
los miembros de cada grupo y la coordinacidon del profesor.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

El alumno dispondra de atencién personalizada en tutorias, tanto presencial como mediante teléfono

o e-mail. En la plataforma Faitic se colocard el temario y demds informacién en formato electrénico.

Pruebas Descripcion

Trabajos y proyectos El alumno dispondra de atencién personalizada en tutorias, tanto presencial como mediante teléfono
o e-mail. En la plataforma Faitic se colocara el temario y demas informacién en formato electrénico.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion magistral 0 Al
A2
A3
Ad
A5
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Practicas en aulas de 0 C3 D2

informatica c7 D3
C8 D4
C9 D5
C10 D8
C13 D10
Trabajos tutelados 0 C3 D2
C7 D3
C8 D4
C9 D5
C10 D8
C13 D10
Pruebas de respuesta corta Pruebas sobre la teoria impartida a lo largo del curso. La 50 Al
extension de la prueba puede depender del temario que A2
entre, y pueden ser tipo test. A3
Ad
A5
Trabajos y proyectos Trabajo sobre el desarrollo de un producto, a desarrollar 30 C3 D2
durante las sesiones practicas y con apoyo de las tutorias. Cc7 D3
C8 D4
C9 D5
C10 D8
C13 D10
Otras Presencia y participacion activa en las clases, tanto de teoria 20 A4 C9 D4

como de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la modalidad de evaluacién continua los alumnos superan la asignatura si alcanzan la puntuacién de cinco puntos sin
necesidad de realizar la prueba de la convocatoria ordinaria. Se exige un minimo del 40% de la nota maxima en cada parte.

La modalidad de evaluacién continua sera liberatoria, debiendo recuperar Gnicamente, tanto en la convocatoria de Mayo
como en la de Julio, aquellas partes no superadas a lo largo del proceso de evaluacién continua. También podran
presentarse al examen oficial completo quien, aun habiendo superando la materia en la modalidad de evaluacién continua,
deseen modificar la calificacién obtenida.

Los alumnos que no superen la asignatura en la primera convocatoria deberdn de realizar una prueba final que contemplara
la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos cdmo practicos, y que podra incluir pruebas de respuesta corta
y/o larga, resolucién de problemas y desarrollo de supuestos practicos.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Ulrich K.T; Eppinger S.D, Diseio y desarrollo de productos, MacGraw_Hill Interamericana,
Boothroyd, G., et al., Product design for manufacture and assembly, Marcel Dekker,
Farrer Veldzquez, F.; et al., Manual de ergonomia, Mapfre DL,

Mondelo, P.R; et al., Ergonomia, UPC,

De Fusco, R., Hsitoria del disefo, Santa &amp; Cole,

Gémez, S., El gran libro de SolidWorks office professional, Marcombo,

Ivafez, .M., La gestion del disefio en la empresa, McGraw-Hill,

Sanz, F., Lafargue, J., Disefo industrial. Desarrollo del producto, Thomson (Ed. Paraninfo),
Tassinari, R., El producto adecuado, Marcombo,

Zaidi, A., QFD. Despliegue de la funcién de calidad, Diaz de Santos,

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Trabajo Fin de Master/V04M141V01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Disefio Industrial/V04M141V01314
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Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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