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Descripciéon  El propésito principal de esta asignatura es proporcionar al estudiante las bases para la comprensién y
general dominio de los principios de funcionamiento de los dispositivos y circuitos electrénicos. Se comienza con una

breve introduccién a la electrénica con objeto de proporcionar a los estudiantes una visién global. A
continuacién se imparten conceptos bdsicos sobre los dispositivos y circuitos electrénicos fundamentales:

- Diodos y circuitos con diodos, incluyendo conceptos como linea de carga, diodos ideales, rectificadores,
conformadores de onda, circuitos légicos, reguladores de tensién y fisica de dispositivos.

- Caracteristicas de los transistores bipolares, analisis de linea de carga, modelos de gran sefial, polarizacién.
- Estudio similar al anterior de los FET, destacando los MOSFET.

- Comprobacién de disefios de los circuitos estudiados utilizando SPICE. Montaje y verificacién utilizando
instrumentacién electrdnica de laboratorio.

- Circuitos légicos digitales, haciendo especial hincapié en la tecnologia CMOS. Conceptos basicos sobre
circuitos ldgicos, inversor CMOS, puertas NOR y NAND.

También se realiza una breve introduccién a la optoelectrénica y a los dispositivos optoelectrénicos basicos y
sus principios de funcionamiento.

Por otra parte, en el marco de la asignatura tiene lugar el primer contacto del alumno con el laboratorio de
electrénica. Por ello, el objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera
las bases para un correcto manejo de los instrumentos mas habituales en los laboratorios de electrénica. El
alumno, al finalizar la asignatura, debe conocer y saber manejar correctamente los instrumentos de
laboratorio, debe distinguir y caracterizar los diferentes componentes, y tener habilidades practicas en el
montaje y medida. Ademas se iniciara a los alumnos en la simulacién de circuitos, con objeto de introducirlos
hacia el disefio asistido por ordenador.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al3 CE4/FB4 Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

B4 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprension y dominio de los conceptos basicos de los principios fisicos de los semiconductores. Al3
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Comprensién y dominio de los conceptos basicos de funcionamiento de los dispositivos Al3

electroénicos y fotonicos.

Comprensién y dominio de circuitos electrénicos sencillos basados en los dispositivos electrénicos Al3

y foténicos y sus aplicaciones.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de las familias Iégicas. Al3
Conocimientos basicos sobre herramientas CAD (Computer Aided Design) para la simulacién de B4
circuitos electroénicos.

Capacidad de utilizacién de herramientas CAD para disefiar circuitos electrénicos sencillos. B4
Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccidn

Sistemas electrdnicos. El proceso de disefio. Circuitos integrados.

Tema 2: Diodos y circuitos con diodos

Caracteristicas del diodo. Analisis de la linea de carga. Modelo ideal del
diodo. Circuitos rectificadores. Circuitos conformadores de onda. Circuitos
l6gicos con diodos. Circuitos reguladores de tensién. Circuitos lineales
equivalentes en pequefia sefial. Conceptos basicos sobre
semiconductores. Fisica del diodo de unién.

Tema 3: Transistores bipolares

Funcionamiento del transistor bipolar npn. Andlisis de la linea de carga de
un amplificador en emisor comun. El transistor bipolar pnp. Modelos de
circuitos en gran sefial. Andlisis de circuitos con bipolares en gran sefal.

Tema 4: Transistores de efecto campo

Transistor NMOS. Andlisis de linea de carga de un amplificador NMOS
simplificado. Circuitos de polarizacién. Transistores JFET, MOSFET de
deplexion y dispositivos de canal p.

Tema 5: Circuitos Idgicos digitales

Circuitos légicos digitales. Conceptos basicos. Especificaciones eléctricas
de las puertas légicas. El inversor CMOS. Puertas NOR y NAND CMOS.

Tema 6: Dispositivos optoelectrénicos

Introduccidn a la optoelectrénica. Dispositivos optoelectrénicos basicos.
Dispositivos emisores de luz: diodos LED y LASER. Dispositivos detectores
de luz: Fotorresistencias, fotodiodos y fototransistores. Optoacopladores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 4 6
Sesion magistral 13 24 37
Resolucién de problemas y/o ejercicios 14 34 48
Practicas de laboratorio 14 32 46
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 5 0 5
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 5 0 5
simuladas.

Observacion sistematica 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacion y software a utilizar.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Trabajo

personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y preparando los temas
sobre la bibliografia propuesta. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias

personalizadas.

Resolucién de

Actividad en la que se formulan y resuelven problemas y/o ejercicios relacionados con la

problemas y/o ejercicios asignatura. Complemento de las sesiones magistrales. Trabajo personal del alumno con resolucién
de problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. Se aprendera a manejar la
instrumentacidn tipica de un laboratorio de electrénica y se realizardn montajes de circuitos
electrénicos basicos vistos en las sesiones magistrales. También se adquirirdn habilidades de
manejo de herramientas de simulacién. Trabajo personal del alumno preparando las practicas
utilizando la documentacién disponible y repasando los conceptos tedricos relacionados,
elaboracién y andlisis de resultados. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias

personalizadas.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
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Sesién magistral  Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolverdn las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacioén.

Resolucién de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
problemas y/o horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
ejercicios web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los

contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacién.

Practicas de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

laboratorio horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolverdn las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacion.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Pruebas de respuesta  Pruebas que se realizaran en el aula, después de cada tema o conjunto de temas 20
corta expuestos en las sesiones magistrales, para evaluar los conocimientos adquiridos por el

estudiante. Estas pruebas seran de tipo test y/o cuestiones.
Resolucién de Pruebas que se realizaran en el aula a lo largo del curso y que evaluaran las 40

problemas y/o ejercicios competencias del estudiante para resolver problemas y/o ejercicios sobre una parte de
los contenidos de la asignatura.
Pruebas prdcticas, de  Pruebas que se realizardn en el laboratorio a lo largo del curso sobre el manejo de la 35
ejecucioén de tareas instrumentacién, montaje de circuitos electrénicos y simulacién. Se evaluard las
reales y/o simuladas.  competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de las practicas de
laboratorio de la asignatura.
Observacion sistematica Técnicas destinadas a recopilar datos sobre la participacién del alumno, basadas en la 5
asistencia, preparacién previa de las practicas y realizacién de las tareas auténomas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua. Los alumnos que se presenten a la primera prueba de resolucién
de problemas y/o ejercicios se considerard que optan por la evaluacién continua. Aquellos alumnos que no se presenten a la
primera prueba de resolucién de problemas y/o ejercicios se considerarad que renuncian a la evaluacién continua y sélo
tendran la posibilidad de presentarse al examen final. Los alumnos que no sigan la evaluacién continua y no se presenten al
examen final tendran la consideracién de "no presentado".

1.a Observacion sistematica

Los profesores evaluaran la asistencia del alumno a clases y la realizacién de sus tareas auténomas, obteniendo el alumno
una valoracién de 0 a 10 (0S).

La nota final de la observacion sistematica (NOS) sera:
NOS = 0,5*0S
1.b Teoria

Se realizaran 4 pruebas de respuesta corta (tipo test y/o cuestiones) debidamente programadas a lo largo del curso. Estas
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pruebas se valoraradn de 0 a 10 y la nota final de estas pruebas serd la media (NPRC -> Nota Pruebas Respuesta Corta):
NPRC = (NPRC1 + NPRC2 + NPRC3 + NPRC4)/4

Se realizaran 2 pruebas de resolucién de problemas y/o ejercicios debidamente programadas a lo largo del curso. Estas
pruebas se valoraran de 0 a 10 y la nota final serd la media (NPE -> Nota de Problemas y/o Ejercicios):

NPE = (NPE1 + NPE2)/2

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de 3 puntos en cada una de estas pruebas (NPE1 >= 3 y NPE2
>= 3).

La nota final de teoria (NT) sera:
NT = 0,2*NPRC + 0,4*NPE

Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no
tiene obligacidon de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte serda de 0.

1.c Practica

Se realizaran 2 pruebas practicas debidamente programadas a lo largo del curso. Estas pruebas se valorarande 0a 10y la
nota final de las practicas (NP) serd:

NP = 0,35*[(NP1 + NP2)/2]

Las pruebas practicas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el
profesor no tiene obligacién de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0.

1.d Nota final de la asignatura

Para poder aprobar la asignatura se debe obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,4) y en practicas (NP
>= 1,4). También es necesario obtener un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada una de las 2 pruebas de resolucién de
problemas y/o ejercicios (NPE1 >= 3 y NPE2 >= 3)

La nota final (NF) sera:

SiNT>=24yNP>=1,4yNPEl >=3yNPE2 >=3 => NF = NOS + NT + NP
SiNT<2,40NP<1,40NPE1l <30NPE2 <3 =>NF=min {4,5; NOS + NT + NP}
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua o hayan sacado una nota final menor que el 5 (suspenso) en la
evaluacién continua, podran presentarse a un examen final.

El examen final tendra una parte tedrica y otra practica. La parte tedrica se realizara en las fechas que establezca la jefatura
de estudios de la Escuela y consistird en una prueba que podra tener preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Esta prueba se evaluard de 0 a 10 y la nota final de teoria (NT) serd la nota de la prueba
multiplicada por 0,6. El examen practico se realizara en el laboratorio correspondiente, donde se han impartido las clases de
practicas, en las fechas que establezca la jefatura de estudios de la Escuela y consistird en una prueba practica que se
valorard de 0 a 10 y la nota final de practicas (NP) sera la nota de la prueba multiplicada por 0,4.

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, los profesores de la asignatura abriran un plazo para que los alumnos
que se quieran presentar al examen final de practicas se inscriban. Sélo podran presentarse al examen final de practicas
aquellos alumnos que se hayan inscrito en tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por los profesores en la
convocatoria correspondiente.

Los alumnos que hayan optado por la evaluacién continua y suspendido y se presenten al examen final pueden hacerlo sélo
a la parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les conservara la nota que hayan sacado en la evaluacién continua de la
parte a la que no se presenten siempre y cuando hallan obtenido los minimos marcados en el proceso de evaluacién
continua. Si no se presentan a la parte practica se recalculara la nota de practicas (NP) de la evaluacién continua
multiplicando por 0,4 en vez de por 0,35.

La nota final de la asignatura sera:
SiNT>=24yNP>=1,6 =>NF=NT+ NP

SiNT <2,40NP < 1,6 =>NF =min {4,5; NT + NP}
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3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria de recuperacion (julio) constara de una parte tedrica y otra practica con el mismo formato que el examen
final.

Los alumnos que se presenten a esta convocatoria pueden hacerlo sélo a la parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les
conservara la nota que hayan sacado en la convocatoria ordinaria (evaluacién continua o examen final). El calculo de la nota
final de la convocatoria de recuperacién se realizard como se explica en el apartado 2.

La nota final de la asignatura serd la mejor de la obtenida por el alumno en la convocatoria ordinaria y la de recuperacién.

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, los profesores de la asignatura abriran un plazo para que los alumnos
que se quieran presentar al examen de recuperacién de practicas se inscriban. Sélo podran presentarse al examen de
recuperacién de practicas aquellos alumnos que se hayan inscrito en tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por
los profesores en la convocatoria correspondiente.

4. Validez de las calificaciones

Las calificaciones del alumno de las partes tedrica y practica de la asignatura seran validas sélo para el curso académico en
las que se obtienen.

Fuentes de informacion
Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed., Prentice Hall,
Quintans, C., Simulacion de circuitos electronicos con OrCAD 16 Demo, Marcombo,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Electrénica digital/V05G300vV01402
Tecnologia electrénica/V05G300V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201
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