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Web

Descricién Esta materia preséntase como unha introducién & dindmica de fluidos computacional que, partindo dun
xeral coflecemento das ecuacidns de conservacién dos fluidos (xa adquirido polos alumnos en materias previas)

permita ao alumno realizar simulaciéns sinxelas que involucren a un fluido como medio de traballo. Asi
mesmo, pretende que os alumnos cofiezan as principais técnicas de medida en fluxos para velocidade,
presién, concentracién, temperatura, de modo que o alumno sexa capaz de elixir unha técnica adecuada para
a medida das variables en funcién dos condicionantes do fenémeno a estudar.

Competencias

Cddigo

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Cc9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigUedades.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

D1 ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

D3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender s necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econdmica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién
e sostibilidade .

D5  ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxeferia.

D11 ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Coflecemento adecuado de aspectos cientificos e *tecnélogicos de Mecanica de Fluidos Cl D1
C16 D5
Capacidade para a resolucién de problemas relacionados con fluxos complexos e de interese na Cl D1
industria. Cc9 D3
C16 D5
D11
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Coflecemento dos métodos empregados para a andlise dos devanditos fluxos, en concreto: A4 C9 D3
- 0s métodos avanzados de simulacién numérica en Mecanica de Fluidos, que permitird ao alumno A5  C10 D5
tras superar a materia abordar e resolver problemas matematicos de enxefaria necesarios para Cl6
analizar sistemas no que o fluido sexa o medio de traballo, desde a formulacién do problema ata o

desenvolvemento da formulacién e a sta *implementacién e uso nun programa de computador.

- as principais técnicas de medida en fluxos (*monofasicos, *multifasicos, especies) para

velocidade, presion, concentracion, temperatura, de modo que o alumno sexa capaz de elixir unha

técnica adecuada para a medida das variables en funcién dos condicionantes do fenémeno a

estudar.

Contidos

Tema

1. Introducion & dindmica de fluidos 1.1 Ecuacions xerais do movemento de fluidos.
computacional. Ecuaciéns e modelos. 1.1.a Notacién integral

1.1.*b Notacién diferencial
1.1.*c Notacién compacta

1.2 Numeros adimensionais relevantes en mecénica de fluidos
2. Fluxos compresibles Introducién

Fluxo *isoentropico *unidimensional

Descontinuidades en movementos de fluidos ideais

Aplicaciéns a perfis

*Aplicacion a propulsién.

3. Fluxos turbulentos 3.1 Introducién

3.2 Modelos de turbulencia
4, Métodos especificos de resolucion das 4.1 *Discretizacion das ecuaciéns de fluidos.
ecuaciéns de Navier-Stokes. 4.1.a *Discretizaciéon do dominio computacional

4.1.*b Ecuacidns *discretizadas en *FVM
341.*c *Discretizacion das condicidns de contorno
4.1.d Tratamento das capas limite

4.2 Fluxos *incompresibles. Ecuacion de presion
5. Principais métodos experimentais utilizados no 5.1 Instrumentacién para a medicién en fluidos. Principios basicos e
diagndstico de fluxos. aplicacioéns.
5.2 Analise de fluxos en ebulicién.
5.3 Medidas en fluxos de gases con particulas.
6. Introducién ao uso de distintos software de Exercicio/s propostos
FMV
de simulacién numérica de fluidos. Practicas en
aula
informatica
*Q uso deste software quedara condicionado
a dispofiibilidade de licenzas de uso por parte
do centro asi como & correcta instalacion dos
mesmos na aula informatica asignada

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32 67 99
Practicas de laboratorio 12 6 18
Practicas en aulas informaticas 12 6 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Informe de précticas 0 13 13

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio

Practicas en aulas Actividades de aplicacién de cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades

informaticas bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo, que se realizan en aulas
de informatica.

Atencidn personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
durante as sesiéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas. Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesions de *tutorias da materia

Practicas en aulas Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
informaticas durante as sesiéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas. Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesiéns de *tutorias da materia

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de 70 A4 Cl D1
desenvolvemento A5 Cc9 D3
C10 D5
Cl6 D11
Informe de practicas 0 alumno debera entregar no prazo que se 30 A4 Cl D1
fixard ao longo do curso as memorias ou A5 Cc9 D3
informes ou exercicios propostos de practicas. C10 D5
Esta nota sera tida en conta na avaliacion Cl6 D11

continua da materia

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Exame final: representa o 70% da nota da materia, excepto para os alumnos que renunciasen & avaliacién continua, nese
caso representara o 100% da cualificacién. Para superar a materia serad necesario obter un minimo do 30% da nota en todas
e cada unha das partes do exame. Se o alumno participa nalgunha das probas de avaliacién continua ou no exame final,
considerase ao alumno como presentado & materia.

Serd necesario obter unha nota minima do 40% en cada parte avaliada para superar a materia.

A metodoloxia das probas finais da segunda convocatoria seran do mesmo tipo que as probas finais da primeira
convocatoria. As notas da avaliacién continua seran as obtidas polo alumno na primeira convocatoria.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

CRESPOQ, A.,, Mecanica de fluidos, Ed. Thomson,

BARRERO PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill,
Bibliografia Complementaria

BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier,

White Tr C. Paz Penin, Mecdncia de Fluidos, VI,

SCHLICHTING, H, Teoria de la capa limite, Ediciones Urmo,

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries,

Davidson, P. A,, Turbulence, an Introduction for Scientist and Engineers,, Oxford Univ. Press,
FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, 22 edicidn, Springer,
CHUNG, Computational fluid Dynamics, Cambridge University Press,

HOMSY et al.,, Mecanica de Fluidos Multimedia, Cambridge University Press,

Greenshields, C. J., OpenFOAM The Open Source CFD Toolbox. User Guide, OpenFOAM Foundation Ltd,
Fluent, User Guide, Fluent - Ansys,

Recomendacidns

Outros comentarios
Dedicar o tempo indicado de traballo persoal asignado, asi como recorrer a titorias persoais con cada profesor para resolver
as posibles dubidas que xurdan durante o traballo persoal do alumno.

Recoméndase un seguimento total da materia asi como unha actitude activa nas clases
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