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Descricién 0 obxectivo da materia é dotar ao estudante dos cofilecementos necesarios para o desefio, seleccién e
xeral implantacién de sistemas electrénicos industriais.

Competencias

Cddigo

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

C5 CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

C18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

D1  ABET-a. A capacidade de aplicar coflecementos de matematicas, ciencia e enxefierfa.

D3  ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender ds necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de saude e seguridade, fabricacién
e sostibilidade .

D9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Capacidade para especificar sistemas electrénicos de potencia. Cl D1
C18

Capacidade para especificar sistemas electrénicos dixitais baseados en microcontroladores para C1l D1
instrumentacién e control industrial C18
Capacidade para especificar sistemas electrénicos para a comunicacién entre elementos de controlC1 D1
industrial C18
Capacidade para especificar a analise, desefio e implantacion de equipos electrénicos C5 D3

D9
Capacidade para aplicar as tecnoloxias de Confiabilidade (RAMS) aos equipos electrénicos C5 D3

D9
Contidos
Tema
Tema 1: INTRODUCION AOS Introducién, Compofientes dun microcontrolador. Arquitecturas segundo a
MICROCONTROLADORES interconexién coa memoria. Arquitecturas segundo o xogo de instruciéns.

Criterios de seleccion.
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Tema 2: CARACTERISTICAS DOS
MICROCONTROLADORES

Introducién. Descricién xeral da estrutura interna. Unidade aritmética e
I6xica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: PROGRAMACION DUN )
MICROCONTROLADOR. XOGO DE INSTRUCIONS

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccién. Estrutura das
instruciéns. Clasificacién das instruciéns. Instruciéns do PIC de Microchip.

Tema 4: PERIFERICOS DO MICROCONTROLADOR

Introducion. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estruturas de E/S. Estrutura basica dun temporizador.
Temporizadores/Contadores no PIC. Interrupcidns. Interrupciéns no PIC.

Tema 5: COMUNICACIONS INDUSTRIAIS

Elementos dun sistema de comunicaciéns. Parametros de seleccion e
desefio: Espectro electromagnético, dominios do tempo e da frecuencia,
ruido.

Tema 6: CONVERTEDORES ALTERNA-CONTINUA

Introducién. Clasificacién. Rectificacién non controlada. Asociacién de
equipos rectificadores. Rectificacidn trifdsica. Avaliaciéon de perdas.

Tema 7: CONVERTEDORES CONTINUA-ALTERNA

Introducion. Clasificacion. Invertedores monofasicos. Control da tension de
saida

Tema 8: CONVERTEDORES CONTINUA-CONTINUA

Introducién. Clasificacidon. Convertedor redutor. Convertedor elevador.
Convertedor redutor-elevador. Tipos de control.

Tema 9: CONVERTEDORES ALTERNA-ALTERNA

Introducién. Clasificacion. Reguladores de alterna monofasicos.
Reguladores de alterna trifdsicos. Control de reguladores.

Tema 10: FONTES DE ALIMENTACION LINEAIS E
CONMUTADAS

Introducidn as fontes lineais. Rectificadores. Filtrado da tension rectificada.
Tipos de reguladores. Elementos do regulador. Reguladores integrados.
Introducidn as fontes de alimentacién conmutadas.

Tema 11: CONFIABILIDADE DE COMPONENTES
ELECTRONICOS, CIRCUITOS, SISTEMAS E
INSTALACIONS

Introducién e definiciéns. Confiabilidade: fiabilidade, dispofibilidade,
mantenibilidade, seguridade. Parametros da confiabilidade. Compofientes
electrénicos: mecanismos e modos de fallo. Confiabilidade de
ensamblados e compofientes de conexién. Calculo de taxas de fallo de
compofientes electrénicos. Sistemas serie e paralelo. Sistemas
redundantes: tipos, calculo e optimizacion.

Tema 12: SISTEMAS DE ALIMENTACION
INTERROMPIDA

Introducién. Variaciéns na subministracién eléctrica. Soluciéns: tipos de
SAl. Eleccién dun SAl.

Practica 1: CONTORNA DE PROGRAMACION E
DEPURACION DE APLICACIONS DE
MICROCONTROLADORES

Presentacién das ferramentas informaticas e do hardware dispofiible para
o desefo, simulacién e proba de aplicaciéns baseadas en
microcontroladores da familia PIC18F.

Préctica 2: COMUNICACIONS PARALELO

Programar e comprobar o funcionamento dos periféricos de comunicaciéns
paralelo dun microcontrolador da familia PIC18F.

Practica 3: RECTIFICACION NON CONTROLADA

Circuito monofasico de media onda: Carga R-L. Circuito monofasico de
media onda: Carga R-L e diodo de libre circulacién. Circuito monofésico de
dobre onda: Carga R-L.

Practica 4: INVERTEDORES

Anélise dun invertedor monofdsico en ponte completa. Modulacién PWM

Practica 5: CONVERTEDOR CONTINUA-CONTINUA

Andlise dun convertidor redutor. Modo de funcionamento continuo e
descontinuo. Regulacién de carga

Practica 6: CONFIABILIDADE DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS

Estudo e andlise da confiabilidade dun circuito electrénico segundo MIL-
HDBK-217F. Aplicacién a sistemas con redundancias serie e paralelo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0 48 48

Lecciéon maxistral 16 0 16
Resolucién de problemas 10 0 10
Practicas de laboratorio 12 0 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 19.5 19.5
Autoavaliacién 4 0 4

Informe de précticas 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Actividades introdutoriasPreparacién previa das sesions tedricas de aula:

Con antelacién a realizacién das sesidns tedricas, os alumnos disporan dunha serie de materiais
necesarios para o seguimento das sesiéns maxistrais.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesidns practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesion con antelaciéon suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacidn previa serad un elemento que se terd moi en
conta & hora de avaliar cada sesion practica.

Leccién maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente se lle achegaron ao alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do
estudante, que terd ocasién de expor dubidas e preguntas durante a sesién.

Resolucién de
problemas

Durante as sesiéns de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase a resolucién de
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o
tamafo de grupo permitao propiciarase unha participacién o mais activa posible do estudante.

Practicas de laboratorio

Desenvolveranse nos horarios establecidos pola direccién do centro. As sesidns realizdsense en
grupos de dous alumnos e estaran supervisadas polo profesor, que controlard a asistencia e
valorard o aproveitamento das mesmas.

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard os resultados correspondentes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudo de consolidacion e repaso das sesidns presenciais.

Despois de cada sesién tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso para deixar resoltas todas as slas dubidas con respecto da materia. As
ddbidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin de que se
utilicen estas dubidas ou cuestiéns como elemento de realimentacién do proceso de ensino-
aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio

Titorias: No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para
recibir orientacién e apoio académico. Esta orientacién e apoio tamén podera solicitarse
mediante correo electrénico, ainda que este modo de atencién é aconsellable para indicaciéns
e dubidas curtas de tipo puntual

Resolucién de problemas Titorias: No horario de titorias os estudantes poderdn acudir ao despacho do profesor para

de forma auténoma

recibir orientacion e apoio académico. Esta orientacion e apoio tamén podera solicitarse
mediante correo electrdnico, ainda que este modo de atencidn é aconsellable para indicaciéns
e dubidas curtas de tipo puntual

Avaliacion
Descricion Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Autoavaliacion  Avaliacion continua: 70 Cl D1

Consistird na realizacién individual de 3 probas relativas a bloques tematicos. D9
As probas realizardnse por medios telematicos en horas presenciais ao longo

do cuadrimestre e a sUa correccién serd automatica e inmediata. As probas

poderdn consistir en preguntas tipo test, preguntas de resposta pechada e

problemas de analise con resposta numérica. Cada proba terd unha

puntuaciéon maxima de 10 puntos e a cualificacion final desta avaliacidn sera

a media das tres probas. Para poder facer dita media é necesario obter,

alomenos, unha nota minima de 2 puntos sobre 10.
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Informe de As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesién a sesién). 30 C18 D1
practicas Os criterios de avaliacion son:
- Unha asistencia minima da 80%
- Puntualidade.
- Preparacién previa do practicas
- Aproveitamento da sesién
As sesidns practicas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os enunciados
das practicas estaran a disposicién dos alumnos con antelacion.
Os alumnos encheran un conxunto de follas de resultados, que entregaran a
finalizacién da mesma ou no prazo previsto polo profesor. Estas follas serviran
para xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento das mesmas.
A nota final de practicas serd a media das notas obtidas en cada practica;
excepto se a asistencia é inferior ao 80%, en cuxo caso, a nota final serd de 0
puntos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Pautas para o avance e a recuperacién:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria por avaliacién continua, dispén dunha segunda
convocatoria no presente curso académico. A cualificacidn final correspondente a esta segunda convocatoria obterase como
resultado de sumar as seguintes notas:

1.- A nota obtida na avaliacién das practicas de laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 30% da cualificacién final.

2.- A nota obtida na avaliacién dun exame final realizado nesta convocatéria que englobara contidos de toda a materia. O
peso desta nota é do 70% da cualificacidn final.

Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5 puntos.

Unha vez finalizado o presente curso académico a nota obtida na proba final perde a sta validez. A nota obtida na avaliacién
de practicas manterase agas que o alumno desexe facelas novamente.

Avaliacion estudantes con renuncia a avaliacion continua.

Os estudantes aos que lles foi concedida a renuncia 4 avaliacién continua terdn que realizar un exame tedérico (na data
fixada pola direccién do centro) e un exame practico en laboratorio (na data que se propofia en funcién da dispofiibilidade
do laboratorio), sobre unha puntuacién maxima de 10 puntos cada un. A nota final serd a media de ambas e para superar a
materia o estudante tera que obter, polo menos, unha nota media igual ou superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallds Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
Marcombo,

Roy Blake, Electronic Communications Systems, 5, Delmar Thomson Learning, 2004

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, 4, Pearson-Prentice Hall, 2016

Barrado Bautista, Andrés, Lazaro Blanco, Antonio, Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012
Paul Kales, Reliability : for technology, engineering, and management, Prentice Hall, 1998

Bibliografia Complementaria

Eduard Ballester, Robert Piqué, Electrénica de Potencia: Principios fundamentales y Estructuras Basicas, Marcombo
Universitaria, 2011

Antonio Creus Sole, Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacidon en procesos industriales, 2, Marcombo, 2005

Recomendacions

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos

Paxina 4 de 5



inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de titorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién
ao alumno. Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas
diferentes probas, salvo as teleméticas, aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan. A
hora de puntualas non se dara ningln resultado por sobreentendido e terase en conta o0 método empregado para chegar a
solucién proposta.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles,
porque afectaran & puntuacion final. Non se pode utilizar lapis. Non se corrixiran os exames aos que lle falte algunha das
follas que acompafian ao enunciado. Non se poderd utilizar apuntamentos e non se permitird a utilizaciéon de ningin
dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo
electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién da materia no presente curso
académico e a cualificacidon global sera de suspenso (0.0).
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