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Web

Descricién Conocimiento del medio natural y de la preservacién del recurso suelo, adaptacién y mitigacién del cambio

xeral

climatico y desarrollo de tecnologias de gestién de residuos y aprovechamiento de subproductos

Gestion ambiental de los agroecosistemas: diagnéstico ambiental, nuevas practicas para la gestién sostenible
y modelos de gestién sostenible del territorio.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Conocimiento de la organizacion y funcién del sistema suelo-planta, demostrando una buena comprensién de la
complejidad del sistema en un medio cambiante

A2 Conocimiento de las tecnologias y sistemas experimentales empleados en la investigacién dentro del &mbito de la
relacién suelo-planta.

A3 Conocimiento de las técnicas experimentales basicas de uso mas frecuente en el dmbito de la relacién suelo-planta.

A4 Capacidad para aplicar la teorfa a la practica en el contexto de un laboratorio de investigacién en los ambitos amplios
de la boténica, edafologia y fisiologia vegetal.

A5 Demostrar una buena capacidad de comunicacién oral y escrita para presentar de una manera eficaz, con soltura y
confianza, los resultados de una investigacidn para su evaluacién critica por colegas o revisores.

A6 Demostrar una buena capacidad de divulgacién cientifica frente a un publico no especializado, prestando una
atencion especial a las implicaciones sociales de los avances cientificos.

A7 Demostrar una buena comprension de los aspectos éticos del ejercicio profesional.

Bl Comprensidn del valor y de los limites del método cientifico.

B2 Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

B3 Capacidad de analisis y de sintesis.

B5 Capacidad de resolver problemas complejos.

B7 Iniciativa y espiritu emprendedor.

B9 Capacidad de actualizar el conocimiento de forma auténoma.

B10 Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.
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B11 Capacidad para buscar, analizar y gestionar la informacion, incluyendo la capacidad de interpretacion y evaluacion.
B14 Comunicacidén oral y escrita en algln idioma del estado y en inglés.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Generales: saber Al
1. Capacidad de actualizar conocimientos mediante estudio y revisién bibliografica. Bl
B2
2. Facultad de iniciativa y capacidad para desarrollar trabajos en equipo saber facer Bl
Saber estar / ser B2
B3
B7
3. Capacidad para extraer éptimas conclusiones de los trabajos desarrollados. saber facer A5
B3
B5
B10
4. Suficiencia de exposicién para comunicarse en los foros donde se exponen trabajos saber A5
cientificos saber facer A6
Saber estar / ser Bl4
5. Aprendizaje auténomo y sensibilizacion hacia la calidad, el respeto medioambiental y saber A4
el consumo responsable de recursos y la recuperacién de residuos saber facer A7
Bl
B2
B3
B9
Especificas: saber Al
1. Reconocer la importancia del recurso suelo, resaltando los factores naturales y saber facer A2
antrépicos causantes de degradacion. Bl1l
2. Comprender la utilidad de los residuos como enmienda orgdnica del suelo, sus saber Al
efectos sobre el contenido y dindmica de nutrientes, contaminantes y otras propiedadessaber facer A2
fisicas y quimicas del suelo, asi como los riesgos de su aplicacién indiscriminada A3
Bl
B2
3. Comprender los procesos mas adecuados de limpieza y rehabilitacién de suelos saber Al
degradados saber facer A2
Ad
Bl
B3
Contidos
Tema
Tema 1 Usos del suelo que contribuyen a la degradacién, fisica, quimica y
bioldgica.
Tema 2 Conceptos de recuperacién, rehabilitacién y restauracién.
Tema3 Métodos de recuperacién de suelos degradados
Tema 4 Usos de enmiendas orgdnicas y de tecnosoles para la recuperacién de
suelos. Gestion.
Tema 5 Fitorremediacién de suelos contaminados. Tolerancia de las plantas a los

contaminantes: fitotoxicidad y mecanismos de tolerancia

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos de aula 24 0 24
Titorfa en grupo 7 0 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 30 30
auténoma
Presentacidns/exposicions 0 2 2
Sesion maxistral 12 0 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Traballos de aula Actividades de trabajo colaborativo (interpretacién de figuras extraidas de articulos
cientificos, lecturas de textos cientificos, debate, etc.)

Titoria en grupo Orientacién y resoluciéon de dudas de trabajos colaborativos del aula y fuera del aula

Resolucién de problemasActividades individuales y de trabajo colaborativo fuera del aula, siempre en relacién con el Tarabajo

e/ou exercicios de forma de Fin de Master.

auténoma

Presentaciéns/exposicidnElaboracién de un trabajo tedrico-practico que comprenderd las distintas etapas que se tienen que

S llevar a cabo en un trabajo sobre recuperacion de suelos, lo cual implicard una revisién bibliografica,
con ella realizar una introduccidn, se leconcreto y tendran que discutir los resultados, para que los
alumnos sepan como efectuar un trabajo especifico dentro de este campo. Se les facilitara todo el
material, informacién bibliogréfica, trabajos similares y la metodologia idénea para llevarlo a cabo.
El trabajo debe ser entregado por escrito, siguiendo las normas clasicas de una publicacién
cientifica, serd corregido y discutido por los alumnos que lo realizaron con en profesor en horas de
tutoria y también serd expuesto publicamente en el aula

Sesién maxistral Lecciones y conferencias segun contenidos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Orientacién y resolucién de dudas, con especial énfasis en los contenidos de "Recuperacién de suelos
degradados: uso de tecnosoles y Fitoremediacién" relacionados con el Trabajo de Fin de Master de cada
alumno. Titoria en grupo Orientacién y resolucién de dudas, con especial énfasis en los contenidos de
"Recuperacioén de suelos degradados: uso de tecnosoles y Fitoremediacién" relacionados con el Trabajo
de Fin de Master de cada alumno. Traballos de aula Orientacién y resolucién de dudas, con especial
énfasis en los contenidos de "Recuperacion de suelos degradados: uso de tecnosoles y
Fitoremediacién"relacionados con el Trabajo de Fin de Master de cada alumno.

Traballos de aula Orientacién y resolucién de dudas, con especial énfasis en los contenidos de "Recuperacion de suelos
degradados: uso de tecnosoles y Fitoremediacién" relacionados con el Trabajo de Fin de Master de cada
alumno. Titoria en grupo Orientacién y resolucién de dudas, con especial énfasis en los contenidos de
"Recuperacion de suelos degradados: uso de tecnosoles y Fitoremediacién" relacionados con el Trabajo
de Fin de Master de cada alumno. Traballos de aula Orientacién y resolucién de dudas, con especial
énfasis en los contenidos de "Recuperacion de suelos degradados: uso de tecnosoles y
Fitoremediacidn"relacionados con el Trabajo de Fin de Master de cada alumno.

Titoria en grupo Orientacién y resolucién de dudas, con especial énfasis en los contenidos de "Recuperacién de suelos
degradados: uso de tecnosoles y Fitoremediacién" relacionados con el Trabajo de Fin de Master de cada
alumno. Titoria en grupo Orientacién y resolucién de dudas, con especial énfasis en los contenidos de
"Recuperacion de suelos degradados: uso de tecnosoles y Fitoremediacién" relacionados con el Trabajo
de Fin de Master de cada alumno. Traballos de aula Orientacidn y resolucién de dudas, con especial
énfasis en los contenidos de "Recuperacién de suelos degradados: uso de tecnosoles y
Fitoremediacién"relacionados con el Trabajo de Fin de Master de cada alumno.

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Traballos de aula Traballos de aula Participacién, dinamismo y calidad en la interpretacién de 35

figuras y textos extraidos de la literatura cientifica, debates
Titorfa en grupo Participacién, dinamismo y calidad en la resolucién de cuestiones y puesta en comun 35
de ejercicios auténomos, grupales o individuales. Se valorara especialmente la
relacion con el Trabajo de Fin de Master de cada alumno.
Presentacidns/exposicidonsEvaluacién de la destreza en la ejecucion del trabajo tedrico-practico, capacidad de 30
interpretacién y tratamiento de los datos. Habilidad para extraer conclusiones, etc
Contenido del mismo (que deberan haber entregdo previamente por escrito) su
exposicion publica y el debate sobre el trabajo con el profesor y con los compaferos

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Técnicas de recuperacion de suelos contaminados. Ortiz Bernad, Irene; Sanz Garcia, Juana; Dorado Valifio,
Miriam; Villar Fernandez, Susana. CITME, CEIM, Universidad de Alcala, Comunidad de Madrid. Madrid, 2006.

Recuperacion de espacios degradados. Domingo Gomez Orea. Mundi- Prensa
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2004.

Recuperacion de suelos : fitorremediacidon de suelos acidos de mineria. : TRIGO Rodriguez, Marco A.Dir., Trigo
Rodriguez, Marco A.... [, Lebrato Martinez, Juliancoord. Editorial: Autor Editor 2010

Phytoremediation: Methods and Reviews (Methods in Biotechnology) Neil
Willey 2007.

Phytoremediation of Metal-Contaminated Soils (Nato Science Series: IV: Earth and Environmental Sciences).
by Jean-Louis Morel (Editor), Guillaume Echevarria (Editor), Nadezhda Goncharova (Editor,. Springer; 1 edition
(2006)

Phytoremediation of Toxic Metals: Using Plants to Clean Up the Environment Illya Raskin (Editor), Burt D.
Ensley (Editor). John Wiley and Sons, 2000

Phytoremediation Methods and Reviews. Neil Willey editor. 2007 Humana Press Inc.

Alvarez, E., Fernandez-Sanjurjo, M., Otero, X.L., Macias, F. 2011. Aluminum speciation in the bulk and
rhizospheric soil solution of the species colonizing an abandoned copper mine in Galicia (NW Spain) .Journal of
Soils and Sediments 11 (2), pp. 221-23

Arbestain, M.C., Ibargoitia, M.L., Madinabeitia, Z., Gil, M.V., Virgel, S., Moran, A., Pereira, R.C., Macias, F. 2009
Laboratory appraisal of organic carbon changes in mixtures made with different inorganic wastes . Waste
Management 29 (12), pp. 2931-2938

Yao, F.X., Macias, F., Virgel, S., Blanco, F., Jiang, X., Camps Arbestain, M. 2009.Chemical changes in heavy
metals in the leachates from Technosols .Chemosphere 77 (1), pp. 29-35

Yao, F.X., Macias, F., Santesteban, A., Virgel, S., Blanco, F., Jiang, X., Camps Arbestain, M. .2009. Influence of
the acid buffering capacity of different types of Technosols on the chemistry of their leachates
Chemosphere 74 (2), pp. 250-258

Camps Arbestain, M., Madinabeitia, Z., Anza Hortala, M., Macias-Garcia, F., Virgel, S., Macias, F. 2008.
Extractability and leachability of heavy metals in Technosols prepared from mixtures of unconsolidated
wastes.Waste Management 28 (12), pp. 2653-2666.

Dorronsoro, C. Descontaminacion de suelos. http://edafologia.ugr.es/desconta/index.htm

Ademas: Libros y articulos cientificos propuestos por cada uno de los profesores de la materia en las distintas
sesiones.

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Fisioloxia das Plantas en Condiciéns Adversas: Implicaciéns no Desenvolvemento Vexetal/O01M057V01105

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Estratexias de Manexo Sostible do Solo/O01M057V01204

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Contaminacién do Solo/O01M057V01202
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http://www.libreriaproteo.com/editorial/978-84-614/1/autor-editor.html
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Neil%20Willey
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Neil%20Willey
http://www.amazon.com/dp/1402046863?tag=scanningprobemic&link_code=as3&creativeASIN=1402046863&creative=373489&camp=211189
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Burt%20D.%20Ensley
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Burt%20D.%20Ensley

