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En esta materia se pretende facilitar a los estudiantes un primer acercamiento a la bioinformatica actual. El
enfoque no consistird en ofrecer una visién general de los diversos tépicos que contempla la bioinformatica
hoy en dia, lo cual, por necesidad, implicaria un abordaje demasiado somero. Por el contrario, tras una breve
panoramica de la bioinformética, nos centraremos principalmente en la identificacién de variantes genémicas
a partir de datos de secuenciacién masiva, ademas del estudio de la expresién génica y del microbioma a
partir de este mismo tipo de datos. Por un lado, el andlisis de los datos de secuenciacién masiva es en estos
momentos tremendamente popular y transversal en mdltiples areas de la biologia. Por otro lado, para poder
realizar este tipo de andlisis con fiabilidad el estudiante deberd adquirir primero una serie de conceptos y
competencias transversales que facilitardn enormemente el aprendizaje posterior de otros aspectos de la
bioinformatica.

IMPORTANTE: El uso de ordenador portatil con capacidad de conectarse a internet via wifi es indispensable en
todas las sesiones de la materia. Aquellos estudiantes con problemas para cumplir este requisito pueden
dirigirse al decanato para el préstamo de un ordenador portatil.

La metodologia docente consistird fundamentalmente en lecciones magistrales, sesiones practicas dedicadas
a la resolucion de problemas, resolucién de problemas fuera del aula, y el uso del foro en la plataforma
Moovi.

Aparte de la comunicacién asincrona con el profesor a través de la plataforma Moovi, en cualquier momento,
los estudiantes podran concertar via email o personalmente, una tutoria virtual o presencial con el profesor.

Para ser calificado, se requiere que el estudiante suba una foto a la plataforma de la materia en Moovi.

(*) Materia del programa English Friendly.

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Desarrollar el aprendizaje auténomo, identificando sus propias necesidades formativas y organizando y planificando
las tareas y el tiempo.

Paxina 1 de 4


http://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/david-posada-gonzalez

B3 Aplicar el conocimiento adquirido en la titulacion y emplear la instrumentacién cientifico-técnica y las TIC en
contextos propios de la Biologia y/o en el ejercicio de la profesién.

B6 Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis, de razonamiento critico y argumentacién, aplicdndolas en contextos
propios de la Biologia y otras disciplinas cientifico-técnicas.

C1 Resolver problemas aplicando el método cientifico, los conceptos y la terminologia especifica de la Biologia, los
modelos matematicos y las herramientas estadisticas e informaticas.

C2 Reconocer los niveles de organizacién de los seres vivos mediante el estudio de especimenes actuales y fésiles.
Realizar anélisis filogenéticos e interpretar los mecanismos de la herencia, la evolucién y la biodiversidad.

C5 Manipular y analizar el material genético, determinar sus alteraciones y su implicacién patolégica. Conocer las
aplicaciones de la ingenieria genética.

D4 Colaborar y trabajar en equipo o en grupos multidisciplinares, fomentar la capacidad de negociacién y de alcanzar
acuerdos.

D5  Comunicar de manera eficaz y adecuada, incluyendo el uso de herramientas digitales y el inglés.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Reconocer el papel de la Bioinformatica en el analisis y generacién de hipétesis en Biologia. A2 B3 C2 D5
B6
Describir y comprender conceptos computacionales clave, como algoritmos y bases de datos A2 Bl Cl D5
relacionales, y sus aplicaciones en Biologia. A5 B3
B6
Entender y utilizar métodos estadisticos utilizados recurrentemente en bioinformatica. A5 Bl Cl1 D4
B3 (5
B6
Encontrar, recuperar y organizar varios tipos de datos bioldgicos. A2 Bl Cl1 D4
A5 B3 (2

C5

Disefiar programas bioinformaticos simples.

A2 Bl Cl1 D4
A5 B3 C5 D5

B6
Practicar la reproducibilidad en Bioinformatica. A5 Bl Cl1 D4
B3 D5
Contenidos
Tema

Tema 1. Herramientas Unix para la BioinformaticaEntorno Unix y linea de comandos. Servidores remotos. Acceso y

manipulacién de archivos. Expresiones regulares. Utilidades y scripts de
Bash.

Tema 2. Secuenciacion masiva del DNA

Plataformas de secuenciacion. Librerias de secuenciacion. Cobertura de
secuenciacion. Formato FASTQ. Control de calidad de lecturas.

Tema 3. Alineamento de secuencias

Concepto de alineamiento. Matrices de puntuacién. Algoritmos de
alineamiento. Mapeo de lecturas de secuenciacién. Formatos SAM/BAM.
Postprocesado.

Tema 4. |dentificacién de variantes gendmicas

Tipos de variantes. |dentificacién. Formato VCF. Filtrado de variantes.
anotacién. Variantes somaticas.

Tema 5. Cuantificacién de la expresion génica

RNA-seq. Disefio experimental. Alineamiento RNA-seq. Cuantificacion.
Andlisis de expresién diferencial.

Tema 6. Analisis metagenémico

Microbioma. Metagendmica. Analisis 16S. Andlisis "shotgun". Diversidad
alfa y beta. Anotacién metagendmica.

Tema 7. Ensamblaje y anotacién de genomas

Ensamblaje. Contigs y scaffolds. Andlisis de K-mers. Control de calidad del
ensamblaje. Anotacién de genomas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 14 14 28
Resolucién de problemas 30 82 112
Foros de discusién 0 4 4
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 0 1
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se explicardn y desarrollardn conceptos basicos y metodologias de la materia.
Resolucién de Se desarrollaran sesiones practicas de cardcter computacional en el que el estudiante pondra en
problemas uso los conceptos y metodologias desarrollados de manera tedrica.

Se requiere que el estudiante use su propio ordenador portatil. Estas sesiones practicas incluiran la
manipulacién y transferencia de archivos en Unix, uso de servidores remotos, programacién
bioinformatica, control de calidad de datos, mapeo de lecturas, identificacién y anotacién de
variantes gendmicas, cuantificacién de la expresion génica, representacion de datos en R, andlisis
gendmico y metagendmico.

Ademas, los estudiantes resolveran problemas fuera del aula a través en la plataforma Moovi para
afianzar los conceptos y metodologias de la materia.

Foros de discusién Se espera que todos los estudiantes participen de manera activa en el foro de discusién de la
materia en la plataforma Moovi, planteando sus dudas y respondiendo a las preguntas y
comentarios del profesor y del resto de estudiantes.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los estudiantes podran interactuar directamente con el profesor en relacién a las lecciones
magistrales mediante tutorias individualizadas para la resolucién de dudas. Esta atencién
personalizada podra realizarse en el aula, acordando fecha y hora para un reunién presencial o
virtual, a través del correo electrénico, o usando la mensajeria de la plataforma Moovi.

Resolucién de Los estudiantes podran interactuar directamente con el profesor en relacién a la resolucién de

problemas problemas mediante tutorias individualizadas para la aclaracién de dudas. Esta atencién
personalizada podra realizarse en el aula, acordando fecha y hora para un reunién presencial o
virtual, a través del correo electrénico, o usando la mensajeria de la plataforma Moovi.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas objetivas Parcial 1: Leccién 1 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Examen de preguntas objetivas Parcial 2: Lecciones 2-3 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Examen de preguntas objetivas Parcial 3: Leccién 4 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Examen de preguntas objetivas Parcial 4: Lecciones 5-7 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas y/o ejerciciosParcial 1: Sesiones de resolucién de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 1-3 A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas y/o ejerciciosParcial 2: Sesiones de resolucién de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 4-5 A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas y/o ejerciciosParcial 3: Sesiones de resolucién de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 6-7 A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas y/o ejerciciosParcial 4: Sesiones de resolucién de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 8-10 A5 B3 C2 D5
B6 C5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A lo largo del curso se realizardn cuatro pruebas parciales eliminatorias, con un peso cada una del 25% en la calificacién
final. Cada prueba parcial contendrd preguntas objetivas (20% de la calificacién) y problemas (80% de la calificacién).
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En junio y en julio, los estudiantes podran presentarse de nuevo a cualquiera de estas pruebas parciales, bien para
recuperar o para subir nota.

Los estudiantes que se acojan a la modalidad de evaluacién global dentro del plazo establecido por el centro podran optar
en junio y/o julio al 100% de la nota presentandose a los cuatro parciales.

En todos los casos, para superar la materia serad necesario obtener 5 puntos sobre 10 en la calificacién final.
Se consideraran como presentados los estudiantes que realicen alguna prueba.

Los comportamientos deshonestos (e.qg., plagios, copiar durante los exdmenes, falsificaciéon de documentos) podran acarrear
un suspenso de la materia.

El calendario de exdmenes estd disponible en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kappelmann-Fenzl M (editor), Next Generation Sequencing and Data Analysis, 1, Springer, 2021
Kappelmann-Fenzl M (editor), Next Generation Sequencing and Data Analysis, 1, Springer, 2021
Lloyd L, Tammi M (editors), Bioinformatics: A Practical Handbook of Next Generation Sequencing and Its
Applications., 1, World Scientific, 2017

Lesk A, Introduction to Bioinformatics, 5, Oxford University Press,, 2019

Bibliografia Complementaria

Pevsner ], Bioinformatics and Functional Genomics., 3, Wiley, 2015

Buffalo V, Bioinformatics Data Skills, 1, O'Reilly, 2015

Allesina S., Wilmes M., Computing Skills for Biologists., 1, Princeton University Press, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Herramientas informaticas en biologia/V02G031V01110
Estadistica: Bioestadistica/V02G031V01107

Matematicas: Matematicas aplicadas a la biologia/V02G031V01104
Genética 1/V02G031V01209

Genética 11/V02G031V01304

Otros comentarios
Consideraciones antes de matricularse en Bioinformatica: https://darwin.uvigo.es/docencia/binf2223/matricula.html

Esta materia se basa casi totalmente en la resolucién de problemas. Es decir, tendrds que estrujarte la cabeza todos los
dias. Se necesita un esfuerzo continuo de varias horas a lo largo de todas las semanas del curso. El aprendizaje es
secuencial y cada nuevo paso depende de los anteriores, se parece mucho en ese sentido a las matematicas. Tendras que
trabajar mucho por tu cuenta, repitiendo tareas y comprobando las soluciones. Disponemos de 100 horas no presenciales, y
las tendras que usar. Es una materia intensa, date por avisado.

Para cursar esta materia no se requiere conocimiento previo de ningun lenguaje de programacion, pero si conocimientos
bésicos del uso de herramientas informaticas (e.g., manejo de un portétil; apertura y cierre de programas; acceso a
internet). Se espera que puedas leer tutoriales basicos de programas en inglés.
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