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Descripcién  El objetivo fundamental de la asignatura es proporcionarles a los alumnos los conocimientos matematicos
general bdsicos que necesitaran en su formacién y ejercicio profesional.

El enfoque de la asignatura es eminentemente practico, centrdndose en la comprensién y en las aplicaciones
de los resultados matematicos necesarios para la resolucién de problemas que se presentan en la Biologia,
por lo que se establecerdn los resultados, en general, sin demostracién, aunque se mantendra un alto nivel
de rigor en la formulacién, enunciado, analisis de hipétesis y consecuencias.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B1 Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito laboral y de trabajo, en un entorno multidisciplinar
relacionado con la biologia y otros campos afines.

B2 Capacidad de lectura y andlisis de documentos cientificos y de interpretar datos e informaciones, extrayendo lo
esencial de lo accesorio o0 secundario, y de fundamentar debidamente las pertinentes conclusiones.

B3 Adquirir conocimientos generales de las materias bdsicas de la biologia, tanto a nivel tedrico como experimental, sin
descartar una mayor especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4 Capacidad para manejar herramientas experimentales, incluyendo la instrumentacién cientifica e informética, que
apoyen la budsqueda de soluciones a problemas relacionados con el conocimiento bdsico de la biologia y con aquellos
propios de un contexto laboral.

B7 Saber recopilar informacién sobre temas de interés de dmbito bioldgico, analizarla y emitir juicios criticos y razonados
sobre los mismos, incluyendo cuando sea precisa la reflexién sobre aspectos sociales y/o éticos relacionados con la
tematica.
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B10 Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicién y el pensamiento légico y riguroso a través del
estudio de la biologia y sus aplicaciones.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones relacionadas con distintos dmbitos de la biologfa.

B12 Capacidad para identificar sus propias necesidades formativas en el campo de la biologia y en entornos laborales
concretos, y de organizar su aprendizaje con un alto grado de autonomia en cualquier contexto.

Cl1 Muestrear, caracterizar, gestionar, conservar y restaurar poblaciones, comunidades y ecosistemas

C13 Evaluar los impactos ambientales. Diagnosticar y solucionar problemas medioambientales

C15 Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico. Interpretar el paisaje

C18 Producir, transformar, controlar y conservar productos agroalimentarios

C20 Disefiar, aplicar y supervisar procesos biotecnolégicos

C24 Disefiar modelos de procesos bioldgicos

C25 Obtener informacion, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

C32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

C33 Capacidad para comprender la proyeccién social de la biologia

D1  Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

D2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

D3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

D5  Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

D6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fuentes diversas

D7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

D8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

D10 Desarrollar el razonamiento critico

D12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

D14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

D15 Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor

D16 Asumir un compromiso con la calidad

D17 Desarrollar la capacidad de autocritica

D18 Desarrollar la capacidad de negociacién

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

y Aprendizaje

Conocer las técnicas basicas del dlgebra lineal Al Bl Cll1 D1

A3 B2 C20 D2
A5 B3 C24 D6
B10 C25 D7
D8

D10

D16

D17

Conocer la derivacién parcial y la diferenciabilidad, y saber aplicarlas al estudio de una funcién. Al Bl Cl1 D1

A3 B2 Cl13 D2
A5 B3 Cl15 D6

B10 C18 D7
C20 Ds
C24 D10
C25 D15
D16
D17
D18
Conocer las técnicas basicas del calculo integral y saber aplicarlas en el ambito de la Biologia. Al Bl C13 D1

A3 B2 Cl15 D2
A5 B3 C24 D6
B10 C25 D7
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Conocer y manejar algin programa informatico de utilidad en la resolucién de problemas A3 Bl Cl1 D1
relacionados con la materia. A5 B3 Cl13 D5
B4 Cl15 D6
C18 D7
C20 D8
C24 D10
C25 D15
C32 D16
C33 D17
Aplicar procedimientos matematicos para la resolucién de problemas en el &mbito de la biologia A2 Bl Cl1 D1
A3 B2 C13 D2
A4 B7 C15 D5
A5 B10 C18 D6
B12 C20 D7
C24 D8
C25 D10
C33 D15
D16
D17
D18
Aplicar conocimientos y técnicas propios de las matematicas en diferentes procesos relacionados A2 Bl Cll1 D1
con la gestién del medio ambiente A3 B2 Cl13 D2
A4 B7 C15 D5
A5 B10 C18 D6
B12 C24 D7
C25 D8
C33 D10
D15
D16
D17
D18
Aplicar conocimientos y tecnologia relativos a las matematicas en aspectos relacionados conla A2 Bl Cll1 D1
produccién, explotacién, analisis y diagndstico de procesos y recursos bioldgicos A3 B2 Cl15 D2
A4 B7 C18 D5
A5 B10 C20 D6
B12 (C24 D7
C25 D8
C33 D10
D15
D16
D17
D18
Analizar la informacién, interpretar los resultados numérica y gréficamente, y obtener las Al B1 Cll1 D1
conclusiones. A2 B2 Cl13 D2
A3 B3 Cl5 D3
A4 B4 C18 D5
A5 B7 C20 D6
B10 C24 D7
B11l C25 D8
B12 C32 D10
C33 D12
D14
D15
D16
D17
D18
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Comprender la proyeccién social de las matematicas y su repercusidn en el ejercicio profesional

A2 Bl Cl1 D1
A3 B2 Cl13 D2
A4 B3 Cl15 D3
A5 B4 Cl18 D5
B10 C20 D6
Bll C24 D7
Bl2 C25 D8
C33 D10

Conocer y manejar el lenguaje matematico y su aplicacién en el &mbito de Biologia.

Al Bl Cl5 D1
A3 B2 C20 D3
A4 B3 C24 D5
A5 B4 C25 D6
Bll C32 D7

C33 D8

Contenidos

Tema

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

1. EL ESPACIO Rn:

El espacio vectorial Rn. Matrices y determinantes.
Aplicaciones lineales: matriz asociada. Producto
escalar, norma y distancia. Formas cuadraticas.

2. INTRODUCCION AL CALCULO DIFERENCIAL:
Cuestiones basicas de funciones reales.
Derivacion de funciones de una variable.
Derivadas direccionales y derivadas parciales.
Diferencial de una funcién: matriz jacobiana y
vector gradiente. Regla de la cadena. Plano
tangente. Derivadas sucesivas. Extremos de una
funcién escalar.

3. INTRODUCCION AL CALCULO INTEGRAL:
Cdlculo del 4rea de una regién plana limitada por
curvas. Teoremas fundamentales del célculo
integral. Primitivas. Aplicaciones.

TEMARIO DE PRACTICAS DE ORDENADOR

1. Toma de contacto con el programa de calculo
MAXIMA. Algebra lineal.

2. Representacién grafica de funciones y su
interpretacién. Célculo de funciones de una 'y
varias variables.

3. Aplicaciones del célculo diferencial. Integracion
y sus aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0.5 1
Leccién magistral 20 20 40
Resolucién de problemas 18 42 60
Practicas en aulas de informatica 6 2 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 12 15
Examen de preguntas objetivas 1.5 14 15.5
Examen de preguntas de desarrollo 1 9.5 10.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Paxina 4 de 7



Descripcion

Actividades Se explicara la guia docente de la asignatura.
introductorias El horario se puede consultar en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horarios
Leccién magistral Se desarrollaran los contenidos necesarios para la adecuada comprensién del programa, haciendo

hincapié en los aspectos que puedan resultar mas dificultosos.
El horario se puede consultar en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horarios
Resolucién de En las practicas de pizarra se realizaran ejercicios que permitirdn al alumno afianzar los conceptos
problemas tedricos, asi como su aplicacién, y se resolveran las dudas que puedan aparecer. La profesora
podra requerir la participacién de los estudiantes.
El horario se puede consultar en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horarios
Practicas en aulas de  Tres sesiones de dos horas cada una, en las que se usard el programa Maxima de software libre
informatica para la resolucién de problemas relacionados con la asignatura.
El horario se puede consultar en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horarios

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Atencién a las preguntas y dudas formuladas por los alumnos en las clases practicas o en
tutorias. EIl HORARIO DE TUTORIAS se puede consultar en http://faitic.uvigo.es/

Leccién magistral Atenciodn a las preguntas y dudas formuladas por los alumnos en las clases tedricas o en
tutorfas. EIl HORARIO DE TUTORIAS se puede consultar en http://faitic.uvigo.es/

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y

Aprendizaje

Resolucién de  Se evaluard la asistencia (maximo 0.5 puntos) y la participacién (maximo 1.5 20 Al Bl Cl11D1
problemas puntos) en las practicas de pizarra. A2 B2 C13 D2
A3 B3 C15 D3

A4 B7 C18 D6

A5 B10 C20 D7

B11 C24 D8
B12 C25 D10
C32 D12
C33 D14
D15
D16
D17
D18

Practicas en Se evaluara la asistencia y el trabajo en el aula de informatica (méximo 1 10 Al Bl Cl1l1 D1
aulas de punto) A3 B3 C13 D5
informatica A5 B4 C15 D6
C18 D7
C20 D15
C24 D16
C25 D17

C32
C33
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Resolucién de  Se realizaran tres pruebas escritas, en las que el alumno podré utilizar todo el 20 Al B2 (11 D1

problemas y/o material no electrénico que considere necesario. A2 B3 C13 D2
ejercicios A3 B10 C15 D3
Cada una de las tres pruebas se puntuara sobre 10. La nota final de esta parte A5 C18 D6
sera la media de las notas obtenidas en las pruebas dividida por 5 (maximo 2 C20 D7
puntos). El alumno que no se presente a una de las pruebas tendra un cero en C24 D8

dicha prueba. C25 D10

C32 D16

La PRIMERA PRUEBA se realizara el 22 de Octubre de 2019 y consistira en C33 D17

cuestiones y ejercicios relativos al tema 1.

La SEGUNDA PRUEBA se realizara el 25 de Noviembre de 2019 y consistira en
varios ejercicios relativos al tema 2 hasta la regla de la cadena.

La TERCERA PRUEBA se realizara el 10 de Diciembre de 2019 y consistira en
cuestiones y ejercicios relativos a los temas 2 y 3.

La fecha de cada una de las pruebas y la materia que entra en las mismas
puede variar para adaptarse a la marcha del curso. En este caso, los cambios
seran publicados en la plataforma TEMA con suficiente antelacién.

Las preguntas tipo test seran de respuesta Unica y con cuatro posibles
opciones. Cada pregunta de la parte tipo test contestada erréneamente
restara un tercio de la puntuacién de una acertada, las preguntas en blanco
no suman ni restan (como ejemplo: Bien=+1, Blanco=0, Mal=-1/3)

Examen de Preguntas tipo test relativas a toda la materia vista en clase (maximo 3.25 325 AlB2 Cl1 D1
preguntas puntos). Formard parte del examen final. La fecha del examen se puede A2 B3 C13 D2
objetivas consultar en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes A3 B10 C15 D3
A5 C18 D6
Las preguntas tipo test, al igual que en las pruebas practicas, seran de C20 D7
respuesta Unica y con cuatro posibles opciones. Cada pregunta de la parte C24 D8
tipo test contestada erréneamente restara un tercio de la puntuacién de una C25 D10
acertada, las preguntas en blanco no suman ni restan (como ejemplo: C32 D16
Bien=+1, Blanco=0, Mal=-1/3) C33
Examen de Ejercicios a desarrollar relativos a toda la materia vista en clase (maximo 1.75 17.5 A1 B2 C(Cl1l1 D1
preguntas de  puntos). Formara parte del examen final. La fecha del examen se puede A2 B3 C13 D2
desarrollo consultar en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes A3 B10 C15 D3
A5 C18 D6
C20 D7
C24 D8
C25 D10
C32 D16
C33

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Una mala nota en las pruebas practicas puede recuperarse con el trabajo y la participacién en las practicas de pizarra.

Se considera alumno presentado a la asignatura aquel que, al finalizar el curso, se encuentre en alguno de los siguientes
Casos:

1. Asistié a diez 0 mas practicas (sumando las practicas de encerado y ordenador),
2. Se presento a mas de una prueba practica,
3. Se presento al examen final.

Para estos alumnos, la nota final de la asignatura serd la suma de todas las notas obtenidas en los apartados anteriores. El
resto de los alumnos recibirdn la calificacién de no presentado.

Los criterios de evaluacién son los mismos para todas las oportunidades del curso. La nota obtenida en la parte practica de
la asignatura se mantiene para todas las oportunidades del curso. La fecha del examen de la 22 oportunidad se puede
consultar en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

IMPORTANTE: la presencia visible de cualquier tipo de dispositivo electrénico, INDEPENDIENTEMENTE DE QUE ESTE
ENCENDIDO O APAGADO, en alguna de las pruebas practicas o examen, sera considerado intento de copia por parte del
alumno, y causa de expulsion de la misma.

Ademas sera motivo de expulsién del examen, hablar o utilizar material preelaborado.
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Bibliografia Basica

Adams, R. A., Calculo, Addison-Wesley, 2009

Besada, M.; Garcia, F. J.; Mirds, M. A.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., Matematicas a la Boloiiesa, Servicio de Publicaciones de
la Universidad, 2014

Besada, M.; Garcia, F. J.; Miras, M. A.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., Un mar de Matematicas. Matematicas para los grados
de Ciencias, Servicio de Publicaciones de la Universidad, 2016

Larson, R. E.; Edwards, B. H., Introduccion al algebra lineal, Limusa, 1995

Pagina principal de Maxima, http://maxima.sourceforge.net/,

Bibliografia Complementaria

Besada, M.; Garcia, F. J.; Mirds, M. A.; Vazquez, C., Calculo diferencial en varias variables, Garceta, 2011

Marsden, J. E.; Tromba, A. J., Calculo vectorial, Addison-Wesley Iberoamericana, 1991

Neuhauser, C., Matematicas para Ciencias, Prentice Hall, 2004

Piskunov, N., Calculo Diferencial e Integral, Montaner y Simén, 1983

Recomendaciones

Otros comentarios

En principio, los conocimientos matematicos adquiridos por el alumno en el bachillerato deberian constituir una base
suficiente para cursar la asignatura. En particular, los aspectos siguientes: manejo de expresiones algebraicas sencillas,
resolucion de sistemas de ecuaciones sencillos, propiedades basicas y representacion de las funciones elementales, calculo
practico de derivadas y primitivas sencillas. Conviene que el alumno, que presente carencias en alguno de estos aspectos,
se preocupe por cubrir las mismas, especialmente si no ha cursado matematicas en el Ultimo curso de bachillerato.

Es aconsejable que los alumnos aborden las dificultades de la asignatura desde el principio, por lo que se fomentara la
participacién activa en el desarrollo de las clases y se recomendara especialmente utilizar las tutorias para plantear dudas y
dificultades a modo individual.

EL HORARIO DE TUTORIAS SE PUEDE CONSULTAR EN http://faitic.uvigo.es/

Hay que entregar ficha a la profesora de teoria antes del 15 de Octubre de 2019. PARA PRESENTARSE A LAS PRUEBAS
PRACTICAS ES NECESARIO HABER ENTREGADO FICHA.
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