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Descripcién  Materia eminentemente practica cuya misién es la adquisicién de experiencia en el empleo de las técnicas
general moleculares, celulares y histolégicas mas avanzadas. Se pretende mostrar las posibilidades de tales técnicas

y completar y extender los conocimientos adquiridos por el alumno en la materia de técnicas basicas de
laboratorio del curso primero de grado y en las practicas de laboratorio de las materias del curso segundo de
grado. Para eso se realizaran diferentes protocolos experimentales en el laboratorio que son considerados
cémo avanzados por su nivel técnico y conceptual. Las diferentes técnicas se agruparan en médulos segundo
su relacién con distintos areas de la Biologia. El método docente estd principalmente basado en el trabajo de
laboratorio, pero también incorpora lecturas complementarias y herramientas para conseguir una integracién
de los conocimientos de los diversos dmbitos y poder aplicarlos la un problema experimental desde
diferentes puntos de vista técnicos. El material de trabajo estard, por lo menos en parte, en inglés.

Los horarios de la materia y fechas de los exdmenes se pueden consultar en los enlaces oficiales:
http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/grado-en-biologia/horarios
http://biocloxia.uvigo.es/es/docencia/grado-en-biologia/examenes

(o

http://biocloxia.uvigo.es/gl/docencia/grao-en-bioloxia/horarios
http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/grao-en-bioloxia/exames)

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.
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B2 Capacidad de lectura y andlisis de documentos cientificos y de interpretar datos e informaciones, extrayendo lo
esencial de lo accesorio o0 secundario, y de fundamentar debidamente las pertinentes conclusiones.

B3 Adquirir conocimientos generales de las materias bdsicas de la biologia, tanto a nivel tedrico como experimental, sin
descartar una mayor especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4 Capacidad para manejar herramientas experimentales, incluyendo la instrumentacién cientifica e informatica, que
apoyen la budsqueda de soluciones a problemas relacionados con el conocimiento bdsico de la biologia y con aquellos
propios de un contexto laboral.

B5 Conocer los niveles de organizacién de los seres vivos tanto desde un punto de vista estructural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando sus relaciones con el me-dio y con otros organismos, asi como sus
manifestaciones ante situaciones de alteracién medioambiental.

B7 Saber recopilar informacién sobre temas de interés de dmbito bioldgico, analizarla y emitir juicios criticos y razonados
sobre los mismos, incluyendo cuando sea precisa la reflexién sobre aspectos sociales y/o éticos relacionados con la
tematica.

B10 Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicién y el pensamiento légico y riguroso a través del
estudio de la biologia y sus aplicaciones.

B1l1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones relacionadas con distintos dmbitos de la biologia.

B12 Capacidad para identificar sus propias necesidades formativas en el campo de la biologia y en entornos laborales
concretos, y de organizar su aprendizaje con un alto grado de autonomia en cualquier contexto.

C2 Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. Realizar analisis filogenéticos e identificar las
evidencias de la evolucién

C3 Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

C4 Aislar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tejidos y érganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tejidos y 6rganos

C6 Evaluar e interpretar actividades metabdlicas

C7 Manipular y analizar el material genético y llevar a cabo asesoramiento genético

C31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico[Jtécnica

C32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

C33 Capacidad para comprender la proyeccién social de la biologia

D1 Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

D2  Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

D3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

D4  Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al ambito de estudio

D5  Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

D7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

D8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

D9  Trabajar en colaboracién o formando equipos de cardcter interdisciplinar

D10 Desarrollar el razonamiento critico

D11 Adquirir un compromiso ético con la sociedad y la profesién

D12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

D13 Sensibilizacién por los temas medioambientales

D14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

D15 Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor

D16 Asumir un compromiso con la calidad

D17 Desarrollar la capacidad de autocritica

D18 Desarrollar la capacidad de negociacién

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender el abordaje técnico multidisciplinar de un problema bioldgico Al B2 C4 D2
B3 C5 D4
C6 D6
Cc7 D7
C31 D10
D15
Comprender la versatilidad, potencialidad y limitaciones de las técnicas aplicadas a la biologia A3 B3 C3 D6
B4 C31 D7
D17
Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos Al B2 C2 D1
B3 D10
B5
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Saber aplicar técnicas avanzadas para aislar, identificar, manejar y analizar espécimenes y Al B4 C4 D5
muestras de origen bioldgico, incluyendo virus, asi como para caracterizar sus constituyentes A2 B7 C5 D8
celulares y moleculares B10 C6 D9
C7
Saber como manipular y analizar el material genético Al B4 c7 D5
A2 B7 D8
B10 D9
Comprender la proyeccién social de la utilizacién de técnicas avanzadas y su repercusién en el A3 Bl1l1 (C33 D3
ejercicio profesional A4 Bl12 D4
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D18
Conocer y manejar los conceptos, terminologia e instrumentacién cientifico-técnica relativos a Al B4 C32 D1
técnicas avanzadas A4 B7 D4
B10 D10
Contenidos
Tema

Analisis celular y molecular (Médulo | ,12 h)

Organos linfoides, extraccién de células linfoides
Separacion celular

Contaje y viabilidad celular

Conservacién celular

ELISA

Técnicas avanzadas de microscopia (Mddulo Il,
12 h)

Inmunocitoquimica
Microscopia de fluorescencia
Microscopia electrénica

Técnicas avanzadas de cromatografia,
electroforesis y centrifugacién (Mddulo Ill, 20 h)

Espectrofluorimetria
Centrifugacién
Cromatografia
Electroforesis

ADN recombinante y secuenciacién (Médulo 1V,
20 h)

Extraccion de acidos nucleicos
PCR y cuantificacién
Clonacién y transformacién
Expresion de genes
Secuenciacion y analisis

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Practicas de laboratorio 64 0 64
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 30 30
auténoma

Otros 0 10 10
Informes/memorias de practicas 0 7 7
Pruebas de tipo test 1 18 19
Pruebas de respuesta corta 1 18 19

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Se describe el método de trabajo que se va a seguir

Practicas de laboratorio

Se presenta al alumno de la forma mas real el cardcter experimental de la Biologia

Resolucién de

Puede ser propuesto en algunos médulos con material en inglés, gallego o castellano. Permite

problemas y/o ejercicios adquirir una mejor comprensién de una técnica experimental y una mayor autonomia en su

de forma auténoma

calculos matematicos y /o estadisticos.

realizacién. En algunos mdédulos serd necesario utilizar herramientas informaticas o realizar

Otros

En algunos médulos pueden incluirse lecturas de trabajos cientificos que utilicen un método

experimental de los trabajados en la materia. Puede ser con material en inglés, gallego o

castellano.
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Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Atencidn persnoalizada para resolver cualquier duda que haya surgido durante la
imparticién de la materia. Las dudas se pueden consultar en las horas de tutoria
semanales.

Resolucién de problemas y/o Atencidén persnoalizada para resolver cualquier duda que haya surgido durante la

ejercicios de forma auténoma realizacién de las actividades no presenciales. Las dudas se pueden consultar en las

horas de tutoria semanales.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Se evallan el grado de interés y participacién del alumno, ver "Otros Al B2 C2 D1
la puntualidad y saber estar, ademas de la asimilacién del  comentarios" mds A2 B3 C3 D2
trabajo desarrollado durante las préacticas. abajo A3 B4 C4 D3
A4 B5 C5 D4
B7 C6 D5
B10 C7 D6
B11 C31 D7
B12 C32 D8
C33 D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
Resolucién de problemasSe evaltan los conocimientos adquiridos en las sesiones ver "Otros Al B2 C2 D1
y/o ejercicios de forma practicas, asi como la correccién en la forma de expresarse comentarios" mas A3 B3 C3 D3
auténoma en la lengua empleada, inglés, gallego o castellano (en abajo B4 C4 D4
particular, la construccién gramatical, ortografia y C5 D5
coherencia del texto). C6 D7
C7 D10
C31
Otros Se evalla la capacidad de comprensién de la parte ver "Otros Al B3 C31 D1
metodoldgica de un texto cientifico, asi como la correccién comentarios" mas A2 B4 C32 D3
en la forma de expresarse en la lengua empleada, inglés, abajo D4
gallego o castellano. D6
D10
Informes/memorias de  Se evallan los conocimientos adquiridos en las sesiones ver "Otros Al B2 C2 D1
practicas practicas, asi como la correccién en la forma de expresarse comentarios" mas A3 B3 C3 D3
en la lengua empleada, inglés, gallego o castellano (en abajo B4 C4 D5
particular, la construccién gramatical, ortografia y C5 D6
coherencia del texto). C6 D8
C7 D9
C31 D10
C32 D14
D17
D18
Pruebas de tipo test Se evallan los conocimientos adquiridos en las practicas y ver "Otros Al B2 C2 D1
las actividades complementarias. comentarios" mas A2 B3 C3 D2
abajo A3 B4 C4 D3
A4 B5 C5 D10
B10 C6
B11 C7
C31
C32
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Pruebas de respuesta  Se evallan los conocimientos adquiridos en las practicas y ver "Otros Al B2 C2 D1

corta las actividades complementarias, asi como la correcciéon de comentarios" mas A2 B3 C3 D2
la forma de expresarse en la lengua empleada, inglés, abajo A3 B4 C4 D3
gallego o castellano (en particular, la construccién A4 B5 C5 D10
gramatical, ortografia y coherencia del texto). B10 C6
B11l C7
C31
C32

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El sistema de evaluacién de la asignatura permite al alumno elegir una de las dos siguientes modalidades:
A: EXAMEN FINAL

Para los alumnos que opten por esta opcién la ponderacién de la prueba examen es el 100% de la nota final. La prueba
constara de dos partes:

Tedrica: Examen (escrito u oral) donde se responderan preguntas sobre los contenidos de la materia en un tiempo maximo
de una hora. Esta parte constituird un 50% de la nota.

Practica: Realizacién de un ejercicio practico en el laboratorio o de un supuesto practico durante un maximo de cuatro horas.
Esta parte constituird un 50% de la nota.

En cualquier caso, si se obtuviese menos de 3 puntos sobre 10 en una de las 2 partes se suspendera la asignatura. En este
supuesto, si la suma de las 2 partes no llegase a 5 la nota global serd esa suma, y en otro caso la nota que figurara en actas
sera de 4,9.

B: EVALUACION CONTINUADA

El sistema de evaluacién continuada recoge el esfuerzo del alumno a lo largo del curso. Las prdcticas estan divididas en 16
sesiones de 4 h agrupadas en cuatro médulos. La nota obtenida por este sistema de evaluacion se repartird en dos grandes
apartados:

La suma de las evaluaciones realizadas en cada mddulo constituird un 50 % de la nota final. Es necesario obtener un minimo
de 3 puntos sobre 10 en cada médulo para poder aprobar la asignatura. En esa nota se tendra en cuenta la puntualidad, el
saber estar y la actitud, el grado de interés y la participacion del alumno en la realizacién de las actividades presenciales
asignadas, asi como la participacién del alumno en la realizacién de los trabajos no presenciales. En todos los médulos se
pedird un trabajo evaluable relacionado con las practicas (los tipos de trabajos estan indicados en el apartado
Planificacion). Esos trabajos solo se evaluaran cuando sean entregados en los plazos fijados por los profesores
de cada uno de los médulos. Un examen final en el que se evaluaran de forma proporcional los conocimientos obtenidos
en cada médulo y que constituird el 50% de la nota final. Es necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en este
examen para poder aprobar la asignatura.

En caso de tener 4 0 méas puntos en el examen final pero menos de 3 puntos en la evaluacién de alguno de los mddulos, en
segunda convocatoria solo se requerira examinarse de esos médulos con una prueba disefiada por los responsables de los
mddulos. En caso de suspender la asignatura en primera convocatoria, si la suma de las distintas partes no llegase a 5 la
nota global serd esa suma, y en otro caso la nota que figurard en actas sera de 4,9. Si se suspendiese el examen en
segunda convocatoria, se tendra que repetir totalmente la asignatura en un curso posterior. Los alumnos que
hayan hecho las practicas de laboratorio pero que no se presenten al examen final figurardn en el acta como No
Presentados.

La asistencia a practicas es obligatoria por lo que, en relacién con ello, no se podra optar por la evaluacién continua en los
siguientes casos: (1) ausencia injustificada a una 0 mas sesiones; y (2) ausencia justificada a dos 0 mas sesiones. En
esas circunstancias la Unica opcién es la del examen final con su correspondiente examen practico de laboratorio o examen
escrito con un supuesto practico.

El examen escrito podra realizarse en primera convocatoria y en segunda convocatoria en las fechas aprobadas en Junta de
Facultad (ver enlace http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/grado-en-biologia/examenes).

Independientemente del sistema seguido el alumno debera obtener una calificacién minima de 5 puntos para aprobar la
asignatura. La calificacién de los alumnos que no se hayan presentado al examen serd de "no presentado". En caso de no
presentarse al examen en ninguna de las convocatorias de la asignatura en el presente curso habra que repetir la
asignatura entera.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Faro, ] (coordinador e editor), Manual de técnicas experimentais en bioloxia molecular e celular, Servizo de
Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2014

Lefkovits, |, Immunology methods manual: the comprehensive sourcebook of techniques, 1997,

Green, RM, Molecular Cloning: A Laboratory Manual, Fourth Edition, 2012,

Nelson, DL y Cox, MM, Lehninger: principios de bioquimica, 6a ed, 2014,

Bozzola, JJ y Russell, LD, Electron microscopy : principles and techniques for biologists, 1999,

Hunter, E, Practical electron microscopy: a beginner's illustrated guide, 1993,

Hayat. MA, Principles and techniques of electron microscopy: biological applications, 2000,

Bibliografia Complementaria

Valverde, D, Megias, My Moran, P,

https://www.youtube.com/channel/UCCk6B5Y qUD8T2a50B7Ic-g/videos?shelf id=0&view=0&sort=dd,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Evolucién/V02G030V01101

Biologia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Bioguimica 1/V02G030V01301

Bioguimica 11/V02G030vV01401

Citologia e histologia animal y vegetal I/V02G030V01303

Citologia e histologia animal y vegetal 1I/V02G030V01403

Genética 1/V02G030V01404

Otros comentarios

Se recomienda trabajar en la materia de forma continua, repasar las matematicas basicas, incluido la resolucién de
ecuaciones de primer grado, logaritmos, exponenciales, interpolacién lineal, y estadistica bdsica, incluido regresién lineal
por minimos cuadrados, y analisis de varianza.
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