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Descricién Nesta guia docente preséntase informacién relativa @ materia de Automdbiles de quinto curso do Grao en
xeral Enxefiarfa Mecénica impartido no Centro Universitario da Defensa na Escola Naval Militar, na que se recollen

as competencias que os alumnos deben adquirir, o calendario de actividades docentes previsto, os contidos e
a sla programacién temporal, unha estimacién do volume de traballo do alumno, os criterios especificos para
a sUa avaliacién e a bibliografia recomendada para un correcto seguimento da materia.

O obxectivo principal da materia serd desenvolver o cofiecemento da dindmica vehicular, competencia
abordada en exclusiva por esta materia.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

C41 CITN15/0OPT11 Desenvolver os cofiecementos da dinamica vehicular

D1 Anélise e sintese.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

D5 Xestion da informacion.

D8 Toma de decisions.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 Habilidades de investigacién.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Coifiecer a base tecnoldxica sobre na que se sustentan os vehiculos automadbiles. B3 C41 D1

B4 D2

D3
D5
D8
D9
D10
D12
D16
D17

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B3

1.2 Cofiecemento e comprensién das disciplinas de enxefiaria da sla especialidade, ao nivel

necesario para adquirir o resto das competencias da titulacién, incluindo nociéns dos Gltimos

avances.

Nivel: adecuado

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D1

2.2 Capacidade para identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sua especialidade; D2

escoller e aplicar métodos analiticos, de célculo e experimentos adecuadamente establecidos; D8

Recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e D9

industriais. Nivel: adecuado. D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: D5

4.1 Capacidade para realizar buscas bibliograficas, consultar e utilizar bases de datos de criterios e
outras fontes de informacidn, para realizar simulaciéns e analises co obxectivo de realizar
investigacions sobre temas técnicos da sla especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D2
5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de D9
enxefiaria e realizar investigacions especificas para a sUa especialidade. Nivel: adecuado. D12
D16
Resultado de aprendizaxe ENAEE: C41 D8
5.3 Coflecemento da aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, procesos de tecnoloxia e D9
enxefieria e as suas limitaciéns no dmbito da sla especialidade. Nivel: adecuado.
Resultado de aprendizaxe ENAEE: D1
7.1 Capacidade para comunicar de xeito eficaz informacién, ideas, problemas e soluciéns no D3
campo da enxefiaria e coa sociedade en xeral. Nivel: adecuado. D20
Resultado de aprendizaxe ENAEE: D17

7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais,
individualmente e en equipo, e cooperar cos enxefeiros e persoas doutras disciplinas. Nivel:

adecuado.

Contidos

Tema

Tema 1: Introducion & teoria dos vehiculos
automobiles. (T1)

0 vehiculo automébil, concepto. Principais requirimentos do vehiculo
automabil. O sistema home-mdaquina-medio. Obxectivos e alcance da
teorfa dos vehiculos automébiles.

Tema 2: Introducion aos vehiculos tacticos. (T2)

Caracteristicas fundamentais dos vehiculos tacticos. Os vehiculos de IM.
Avarias mais frecuentes: diagnéstico. Lexislacién de circulacién especifica.

Tema 3: Interaccién entre o vehiculo e a
superficie de rodaxe. (T3)

Caracteristicas xerais do pneumatico. Caracteristicas mecanicas do
pneumatico. Esforzos lonxitudinais (traccion, freado). Esforzos transversais
(deriva). Modelos matematicos.

Caracteristicas de rodaxe dos vehiculos de cadeas.

Tema 4: Dindmica lonxitudinal: prestacions. (T4)

Resistencia ao movemento. Ecuacién fundamental do movemento
lonxitudinal. Esforzo tractor maximo limitado pola adherencia.
Caracteristicas motrices do motor e transmision. Predicién das prestaciéns
dun vehiculo.

Tema 5: O sistema motopropulsor. (T5)

0O motor de combustidn interna. Tipos de transmisiéns. Compofientes da
transmision. A caixa de cambios manual. Caixas de cambio automaticas.
Xuntas homocinéticas. O diferencial, funcién e tipos. Bloqueo de
diferencial. Reductora.

Tema 6: Freado de vehiculos automadbiles. (T6)

Forzas e momentos que actlan no proceso de freado. Condicidns impostas
pola adherencia: freado 6ptimo. O proceso de freado. O sistema de freado.

Tema 7: Dindmica lateral do vehiculo. (T7)

Xeometria da direccién. Maniobrabilidade a baixa velocidade. Velocidade
limite de derrape e envorco. Comportamento direccional do vehiculo en
réxime estacionario. Influencia da carga.
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Tema 8: O sistema de suspensidon. (T8)

As vibraciéns sobre o vehiculo, accién sobre o ser humano. O sistema de
suspension: modelo matematico. Cinematica da suspension. Sistemas de
suspensidn: elementos elasticos (peiraos, barras de torsién, ballestas) e de
absorcién. A suspensidon pneumatica. Influencia da suspension no
comportamento do vehiculo. A cinematica de suspension e o
comportamento do pneumatico. Reglaxes da suspension.

Tema 9: Técnicas de conducion. (T9)

Posicién ao volante. Manexo das mans. A visién. Técnicas especificas de
conducion todoterreo. Conducion en barro, neve e area.

Tema 10: Recuperacién de vehiculos. (T10)

Teoria de pancas e poleas: pancas de primeiro, segundo e terceiro xénero.
Exemplos practicos. Poleas, forzas e tensidns. Rozamiento e resistencia de
poleas.

Recuperacién de vehiculos: definicién. Chanzos de recuperacién.
Recuperacién por traccién. Forzas a considerar. Maquinas de recuperacién:
vantaxe mecdnica. Resistencia segundo os terreos e segundo a pendente.
Recuperacién de vehiculos envorcados: forzas a considerar. Ancoraxes.
Métodos expeditos de traccion e ancoraxe. Métodos expeditos de izado.
Practicas de recuperacién por traccién: con retorno e sen retorno.
Practicas de ancoraxes: de barra en area.

Medios de recuperacion de IM. Capacidades dos winches de vehiculos en
servizo da IM: Hummer, camiéns Pegaso 7323 e lveco 257M. Ancoraxes
para remolque, recuperacién e izado dos principais vehiculos de IM:
Hummer, Camiéns Pegaso 7323 e lveco 257M, AAV, CCM M-60, Pirafa lIl.
Carro M-88 e AAVR: capacidades de guindastre e winche. Descricién xeral
do guindastre do carro M-88: limitacions. Descricién xeral do guindastre do
carro AAVR: limitaciéns.

Tema 11: Sistemas de seguridade. (T11)

Seguridade activa e pasiva. Sistemas de axuda & conducién: control de
traccién e estabilidade, ABS. Influencia da técnica de conducién. A
seguridade pasiva: estructuras deformables, célula de seguridade, cintos
de seguridade, airbag.

Tema 12: Sistemas de propulsién alternativos.
(T12)

A Pila de combustible. Vehiculos hibridos. Vehiculos eléctricos. Propulsién
con hidréxeno.

Practicas 1 e 2 (2 sesions, 4 horas).
Monitorizacion do vehiculo. (PL1 e PL2)

Manexo de sistemas de adquisicién de datos (DAS) no ambito do
automdébil: instalacién do hardware, configuracién, lectura e interpretacion
dos datos. O alumno entregard unha memoria achega do traballo realizado
e/ou responderd un cuestionario respecto diso.

Practicas 3 e 4 (2 sesiéns, 4 horas). Célculo de
prestacions e freado (PL3 e PL4)

Anélise e predicién das prestaciéns do vehiculo mediante software. O
alumno entregard unha memoria cos resultados e/ou responderd un
cuestionario respecto diso.

Anélise e predicidn das prestacidns de freado do vehiculo mediante
software. O alumno entregard unha memoria cos resultados e/ou
responderd un cuestionario respecto diso.

Practicas 5, 6 e 7 (3 sesidns, 6 horas). Dindmica
lateral. (PL5, PL6 e PL7)

Anélise e predicién do comportamento dindmico lateral do vehiculo
mediante software. O alumno entregard unha memoria cos resultados
e/ou responderd un cuestionario respecto diso.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 25 22 47
Resolucién de problemas 7 14 21

Traballo tutelado 3 6 9

Practicas con apoio das TIC 12 10.6 22.6
Practicas de laboratorio 2 1.4 3.4
Seminario 15 10 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 11 22

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.
Utilizaranse presentaciéns informaticas e a lousa, sobre todo para transmitir informacién como
definicidns, graficos, etc. O contido destas clases complementarase con apuntamentos e as
diapositivas estaran tamén dispoiiibles para o alumno.

Resolucién de Dado que a accidn titorial afréntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
problemas aprendizaxe do alumno, as titorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reuniéns de grupo pequeno, con resolucién de problemas, exercicios ou casos practicos.
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Traballo tutelado

Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacion, e fomentar as relaciéns persoais
compartindo problemas e solucidns. Con obxecto de adquirir determinadas competencias faise

necesario propor actividades baseadas no emprego de metodoloxias activas.

Parte dos contidos tedricos deberdn ser desenvolvidos e/ou aplicados a casos practicos tratados en
grupo e presentados en clase, para o que se destinard unha parte do tempo dedicado a clases

tedricas.

Practicas con apoio das

TIC

software. O alumno entregard memorias cos resultados e/ou respondera cuestionarios
diso.

Andlise e predicién do comportamento dindmico lateral e lonxitudinal do vehiculo mediante

respecto

0O método diddactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o

traballo que realizan os diversos alumnos. As practicas de laboratorio estan dirixidas a
conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

afianzar os

Practicas de laboratorio

traballo que realizan os diversos alumnos. As practicas de laboratorio estén dirixidas a
conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

0 método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o

afianzar os

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.

Resolucién de

auténoma

Empregados nas probas de avaliacién con obxecto de verificar as capacidades adquiridas polo
problemas de forma alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

0 alumno resolve exercicios o casos practicos coa axuda do profesor. O profesor da materia
atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o
horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo

electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Seminario

Titorias grupais co profesor da materia. O profesor da materia atenderd persoalmente as

ddbidas e

consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina
web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de

Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Traballo tutelado

0 alumno realizara en grupo un traballo de investigacién (Tl) sobre un tema 15 B3
proposto polo profesor e que tratard acerca de cuestidns relativas aos temas B4
11 e 12. O traballo puntuarase de 0 a 10 en funcién do seu contido,

presentacion e exposicién segundo a rubrica facilitada no momento de

asignar os temas aos alumnos.

Practicas con
apoio das TIC

A avaliacién da parte practica (NP) realizarase a partir as memorias ou 15 B3
cuestionarios correspondentes a cada unha delas (un total de 4-5), cun valor B4
total de 10 puntos.

Resolucion de
problemas de
forma auténoma

Realizaranse dous Controis teérico-practicos de avaliacién continua (15% 70 B3
cada un) ao final dos bloques ou partes 2 e 3. A sua valoracién realizarase B4
sobre 10 puntos cada un.

A Proba Final (PF) de avaliacién continua realizarase na semana de
avaliacién e valorarase sobre 10 puntos, con un peso dun 40%. Sera
necesario obter unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10 no exame final
de avaliacién continua para poder optar ao aprobado por avaliacién continua.

D1
D2
D3
D5
D8
D9
D10
D16
D17
D1
D2
D3
D5
D8
D9
D10
D16
D17
D20
D1
D2
D3
D5
D8
D9
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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A nota final de avaliacién continua (NEC) calcularase do seguinte modo: NEC = 0,15-P1 + 0,15:P2+ 0,15-Tl + 0,15:NP +
0,4-PF O alumno debera presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

A nota final de avaliacidon continua (NEC) € menor de 5.

e A non entrega do traballo de investigacién.

A non realizacién ou entrega da memoria de practicas, salvo que sexa eximido por causa xustificada.

Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

A nota de avaliacion continua en caso de non cumprir alguns do catro Ultimos requisitos anteriores sera obtida mediante a
expresion: NECS = min (4, NEC).

En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacidn e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacion, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Luque, P, Ingenieria del Automévil. Sistemas y comportamiento dinamico, Ed. Paraninfo, 2004
Bibliografia Complementaria

Arias-Paz, M., Motocicletas, Ed. Dossat,

Bosch, Manual de la Técnica del Automévil, Ed. Reverté,

Cascajosa, Manuel, Ingenieria de vehiculos : sistemas y calculos, Ed. Tebar,

Técnica de recuperacion de vehiculos de ruedas, Escuela de Aplicacién de Infanteria de Marina,
Conduccién Todo-Terreno y Recuperacion de vehiculos, Escuela de Infanteria de Marina.,
Manual de Caracteristicas de los Vehiculos de Infanteria de Marina, Junta Tactica de Infanteria de Marina.,
Guia del conductor militar (OR6-002), Estado Mayor del Ejército de Tierra.,

Recomendacions

Outros comentarios
Para a adecuada marcha da materia requirese que o alumno posta competencias no campo do calculo diferencial, calculo
vectorial e cinematica e dindmica do punto e do sélido.
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