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Descricién Esta asignatura estd encadrada entre as especificas de a intensificacién en tecnoloxia naval, Mencién Corpo
xeral Xeral, cuxo obxectivo é aportar destrezas ou habilidades especificas para desempefiar o destino de Oficial de

Seguridade Interior.

En a Armada denominase Seguridade Interior a 0 conxunto de disposiciéns, técnicas e medios materiais e
humanos, destinados a previr, reducir e corrixir os efectos que, sobre un buque ou o seu dotacién, poidan
derivarse de accidentes ou de a accién de o inimigo. A sUa tarefa principal pode resumirse en satisfacer as
seguintes esixencias: ter o barco listo para combater, sostelo en o combate e efectuar reparaciones
temporais logo de a accién.

0 enfoque dado a a asignatura é secuencial e pédese resumir en dar resposta a as seguintes preguntas
claves: como estd construido o buque, en que se basea a sla estabilidade e, para rematar, que medidas son
necesarias para recuperala cando o buque estd danado.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C38 Cofecer a nomenclatura, os principios elementais dos procedementos da construcién e explotacién dos buques, os
fundamentos basicos da flotabilidade e estabilidade, os materiais para a sa construcién e a estrutura.

C39 Adquirir a capacidade de efectuar calculos de flotabilidade e estabilidade.

C40 Aplicar os principios de control de avarias para reducir os riscos do persoal e material, e para toma a de decisions
ante emerxencias a bordo.

D2 Resolucién de problemas.

D8  Toma de decisidns.

D9  Aplicar cofecementos.

D16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica da construcion e explotacidén dos buques e fundamentos basicosda B3  C38

*flotabilidad e estabilidade B6
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Coiiecer os calculos de *flotabilidad e estabilidade dun buque B4 C39 D2
D8
D9
D16
Cofecer os principios de Control de avarias a bordo B3 C40
B6
Resultados de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.-Ser conscientes do C38
contexto multidisciplinar da enxefiaria (nivel de desenvolvemento deste subresultado de C39
aprendizaxe: Adecuado (2))
Resultados de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.-A capacidade de identificar, B4  C39 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D8
adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D9
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais. D16
(Adecuado(2))
Resultados de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION RA4.2.-Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sta especialidade.(Adecuado (2))
Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.3.-Cofiecemento de C38 D8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas C39 D9
limitaciéns no &mbito da sta especialidade. (Adecuado(2)) C40
Resultado de aprendizaxe ENAEE: aplicacién practica da enxefaria RA5.4.- Capacidade para B6 C40 D9
aplicar normas da practica da enxefaria da sla especialidade. (Adecuado(2))
Contidos
Tema
1. Xeometria da carena. 1.1 Definiciéns.
1.2 Lifas de referencia do casco.
1.3 Dimensiéns principais do buque.
1.4 Coeficientes de afinamiento.
2. Principios fundamentais de flotabilidad e 2.1 Definicién de estabilidade.
estabilidade transversal. 2.2 Estabilidade inicial, metacentro e altura metacéntrica.

2.3 Radio metacéntrico.

2.4 Evoluta metacéntrica.

2.5 Falsos metacentros.

2.6 Curva de estabilidade estética.

2.7 Caracteristicas de unha curva de estabilidade.

3. Efectos de o calado en a estabilidade. 3.1 Calado.
3.2 Marcas de calado.
3.3 Lectura de calados.
3.4 Reserva de flotabilidad.
3.5 Francobordo.
3.6 Curvas hidrostaticas.
3.7 Desenvolvemento do GM.

3.8 Toneladas por centimetro e por pulgada de inmersién.
3.9 Variacién do calado por cambio de densidad de o auga.
3.10 O calado e a sua relacién cos momentos adrizantes.

3.11 Curvas transversales de estabilidade.

4. Experiencia de estabilidade. 4.1 Realizacién da experiencia.

4.2 Realizacién practica da experiencia de estabilidade.

4.3 Libro de experiencia de estabilidade.

5. Condiciéns de carga. 5.1 Diferenza entre buque en rosca e en carga.
5.2 Condiciéns de carga.
5.3 Descricién das condiciéns de carga.

6. Plans de achique, consumo, trasfega e lastrado 6.1 Plan de achique.
e alixeiramento de pesos. 6.2 Plan de consumo, trasfega e lastrado.
6.3 Plan de alixeiramento de pesos.

7. Efecto dos pesos na estabilidade transversal. 7.1 Traslado de pesos.
7.2 Embarco e desembarco de pesos.

8. Carenas liquidas. 8.1 Concepto de carena liquida e de superficie libre.
8.2 Efectos das superficies libres.

8.3 Diminucién da estabilidade por efecto de superficies libres.

8.4 Momento de superficie libre.

8.5 Influencia da manga da superficie.
8.6 Reducidén de superficies libres.

8.7 Permeabilidade de superficie.

8.8 Mamparos diafragma.

8.9 Outras consideracions relacionadas coa seguridade do buque.
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9. Libre comunicacién.

9.1 Diminucién da estabilidade en buques avariados.

9.2 Libre comunicacion.

9.3 Libre comunicaciéon nun compartimento asimétrico.

9.4 Libre comunicaciéon nun compartimento que vai de banda a banda ou é
central e simétrico.

9.5 Consideracidns sobre o efecto de libre comunicacion.

9.6 Perda de estabilidade por efecto de libre comunicacion.

9.7 Momento de libre comunicacién.

9.8 Reducidn do efecto de libre comunicacién.

9.9 Célculo do peso embarcado nun compartimento comunicado co mar e
ilimitado en altura.

9.10 Volume de permeabilidade.

10. Estabilidade lonxitudinal.

10.1 Centro de flotacién.

10.2 Cambio de asento.

10.3 Altura metacéntrica lonxitudinal.

10.4 Momento para variar o asento un centimetro.

10.5 Traslado lonxitudinal de pesos.

10.6 Efecto nos calados do embarco e desembarco de pesos.
10.7 Efecto do asento na estabilidade.

10.8 Calado no centro de flotacidn e calado medio calculado.

11. Medios para efectuar os calculos.

11.1 Diagramas de efectos de inundacién e de distribucién de cargas
liquidas.

11.2 Follas de calculo.

11.3 Diagrama xeral de estabilidade.

11.4 Graficos para a determinacién de diversos valores.

11.5 Desefio dunha folla de calculo en formato MS Excel.

12. Escora. 12.1 Pesos asimétricos con altura metacéntrica positiva.
12.2 Altura metacéntrica negativa.
12.3 Altura metacéntrica negativa con pesos asimétricos.
12.4 Correccién da escora permanente.

13. Varada. 13.1 Posibilidade de pér o buque 4 boia.

13.2 Calculo da reaccién no fondo.

13.3 Resistencia estrutural en varada.
13.4 Estabilidade en varada.

13.5 Calado critico.

13.6 Alixeiramento de pesos en varada.

14. Buque avariado.

14.1 Preparacién do buque para resistir avarias.
14.2 Natureza das avarias.

14.3 Estimacién da situacion.

14.4 Medidas corretivas.

15. Balance e estabilidade dinamica.

15.1 Periodo de balance dun buque.

15.2 Balance debido & accién das ondas.

15.3 Caracteristicas das ondas e a sta formacion.

15.4 Efecto combinado do vento e as ondas sobre a estabilidade.
15.5 Estabilidade dindmica.

16. Criterios de estabilidade do buque de guerra.

16.1 Criterios de estabilidade.
16.2 Clasificacion dos criterios de estabilidade para marifia mercante.
16.3 Criterios de estabilidade para o buque de guerra.

17 Sistema informatico modular para buques da
Armada (SIMBAZ)

17.1 Obxectivos de desefio do sistema SIMBAZ.
17.2 Caracteristicas do SIMBAZ.

17.3 Organizacién do sistema.

17.4 Proceso de célculo e unidades.

18. Compartimentacién estanca e resistencia
estrutural.

18.1 Compartimentacién estanca.

18.2 Caracteristicas de resistencia dos buques as avarias.

18.3 Limite de estanqueidad en mamparos transversais.

18.4 Consideracions sobre determinacién da compartimentacién estanca
Optima.

18.5 Resumo das practicas relativas 4 compartimentacién estanca.

18.6 Criterio de estabilidade relativo & compartimentacién estanca.

18.7 Resistencia do casco.

19. Achique de compartimentos.

19.1 Servizos de achique fixos.
19.2 Achique con medios portatiles.

20. Estrutura do buque.

20.1 Definicién do buque. Partes xerais do buque. Elementos estruturais
do casco. Estrutura lonxitudinal e transversal. Outros elementos
estruturais.

21. Medidas do buque.

21.1 Medidas do buque: eslora, manga, puntal e calado. Marcas de
calados. Desprazamento. Francobordo. Marcas de francobordo.
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23. Métodos computacionais en construcién 23.1 Xeraciéon do CAD do buque a partir dos planos de formas.

naval. 23.2 Determinacion das curvas hidrostaticas.
23.3 Determinacion das curvas KN de estabilidade transversal.
23.4 Software naval.

Practicas Practica 1: Flotabilidade.

Practica 2: Estabilidade transversal.

Practica 3: Estabilidade lonxitudinal.

Practica 4: Practica de varada.

Practica 5: Calculos de estabilidade transversal en Excel.
Practica 6: Calculos de estabilidade lonxitudinal en Excel.
Practica 7: Estabilidade transversal e lonxitudinal.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 28 42
Seminario 14 17 31
Resolucién de problemas 7 0 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos *aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse de forma combinada presentacions e a lousa. Na medida do posible, proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do
profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as
reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, sendén como material complementario

Practicas de laboratorio

Pequenas sesiéns maxistrais participativas. As veces, sera necesario explicar determinados
conceptos practicos fornecendo consellos Utiles para o mellor aproveitamento das clases practicas.

Resolucidn de problemas. As practicas estan dirixidas a afianzar os conceptos teéricos abordados
nas sesions de teoria. O método didactico a sequir na imparticién das clases practicas consiste na
resolucion de problemas. O profesor resolve un problema *interactuando cos alumnos. A
continuacién os alumnos resolven problemas en grupo e por Ultimo os alumnos resolven un
problema de forma individual que sera recolleito & finalizacion da sesién.

Practicas de laboratorio tuteladas. Nas practicas 5 e 6 o profesor realiza a practica e explica algins
pasos e o0 alumno vai seguindo o proceso.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. *Tutorias *grupales co profesor.

Resolucién de
problemas

Dado que a accién *tutorial afréntase como unha actuacién de apoio *grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as *tutorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reunidns de grupo pequeno. Nos seminarios avaliase a actitude do alumno co profesor e co resto
dos seus compafieiros a través de anotaciéns realizadas polo profesor nun anecdotario de clase.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica asi como de titoria

problemas personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicion horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias
grupdis para a resoluciéon de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas *tutorias

personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos no horario que se publicard na web do
centro asi como a través de medios telematicos (correo electrdnico, videocnferencia, foros de FAITIC,
etc,) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Paxina 4 de 6



Descricion Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Leccién Os cofiecementos de teoria impartidos na clase de aula avalianse a través de 70 B3 C38 D2

maxistral probas escritas ao longo do cuadrimestre. As probas intermedias son probas B4 C39 D8
de curta duracién (1 hora) realizadas no horario de clase habitual e que B6 C40 D9
tefien por obxecto avaliar a asimilacién dos contidos polo alumnado, motivar D16

o estudo auténomo e identificar a aqueles alumnos que requiren de atencién
en tltorias individualizadas. Durante o curso realizanse duas probas
intermedias que constan de cuestiéns conceptuais e problemas curtos cunha
valoracion cada unha dun 20% na nota final.

Pola sta banda a proba escrita final é unha proba de longa duracién (4
horas) que ten como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os
contidos tedricos da materia mediante preguntas de teoria e problemas para
comprobar a adecuada comprensién desta teoria,a sua influencia na nota
final é dun 45%.

Préacticas de (Pr1-Pr4) Problemas entregados 20 C39 D2
laboratorio (Pr5-Pr6) Programas D9

D16
Resolucién de  Participacién (data: avaliase nos seminarios e nos debates en clase de 10 D16
problemas teoria)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os criterios de avaliacién de cada apartado publicaranse ao comezo de o cuatrimestre. Para iso, proporcionaraselles a os
alumnos, a través de a plataforma virtual, unha serie de rubricas que lles permitan evaluar a calidade de o cédigo entregado
en as practicas e a calidade de as memorias ou informes.

A avaliacién sumativa final de alumno atenderd a a suma de a puntuacién outorgada a cada unha de as partes antes
comentadas, sendo a sta nota de avaliacién continua (NEC):

NEC = 0,15* PROBA INTERMEDIA 1 + 0,15 * PROBA INTERMEDIA 2 + 0,2 * NOTA PRACTICAS + 0,40 * PROBA FINAL+
0,10*NOTA PARTICIPACION

Para aprobar a asignatura por avaliacién continua esixese unha nota NEC igual ou superior a 5 puntos. Con todo, esixiranse
uns requisitos, en algin de os apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. Devanditos
requisitos son:

1. realizar as duas probas intermedias e polo menos 5 de as 6 sesions de practicas..
2. Obter unha nota igual ou superior a 4 puntos sobre 10 en a proba final de avaliacién continua (PF).

Aqueles alumnos con NEC inferior a 5 puntos ou que non cumpran algun de os requisitos anteriores, deberan presentarse a
0 exame ordinario para poder superar a asignatura. Ademais para 0s que non cumpran os requisitos a sia nota de
avaliacién continua calcularase como: NEC FINAL = min (4,NEC). Tamén poderdn acudir a o exame ordinario todos agqueles
alumnos que desexen mellorar a sta cualificacién obtida por avaliacién continua.

Tanto en o exame ordinario como en o extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluardn todas as competencias de a
asignatura. Por iso, en devanditos exames incluiranse cuestidns relacionadas con as tarefas realizadas en as practicas.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento
pouco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) se penalizard a o alumno con a
imposibilidad de superar a asignatura por a modalidade de avaliacién continua (en a que obterd unha cualificacién de 0.0).
Si este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera en dita convocatoria unha
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cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Armada Espafiola, I-CP-03 Estabilidad,

Armada Espafiola, I-CP-02 Control de averias,

Bibliografia Complementaria

A. Biran, Ship hydrostatics and stability,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Estabilidad, varada e inundacion,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad (Problemas).,
Bryan Barras and D.R.Derret, Ship stability for masters and mates, 6th,
JesUs Victoria Meizoso, Principios de Ingenieria Naval,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Apartado 8 (metodoloxias docentes). Engadese unha nova metodoloxia:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
[ Apartado 10 (avaliacién): As probas de avaliacion realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e
o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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