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Descricién 0 obxectivo principal da materia de Teorfa de Estruturas e Construciéns Industriais é dotar ao alumno dos
xeral coflecementos basicos para a analise e o desefio dos elementos e sistemas estruturais mais frecuentes nas

construciéns industriais. Para iso, identificaranse as tipoloxias estruturais e os elementos construtivos mais
comuns nas construciéns industriais e estudaranse diferentes ferramentas para a sta andlise e
dimensionado. Ademais, introducirase ao alumno no manexo da normativa vixente de calculo estrutural, e en
particular de estruturas metalicas e de formigén armado.

Tratase, pois, dunha materia que achegara cofiecementos fundamentais para o exercicio profesional do
graduado en enxefaria mecdnica. De feito, os coflecementos e capacidade para o célculo e desefio de
estruturas e construciéns industriais, constitlien unha das competencias que, segundo a Orde Ministerial
CIN/351/2009, de 9 de febreiro, se deben adquirir nos graos oficiais que, como o do caso que nos ocupa,
habiliten para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico Industrial.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

B6 Capacidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B1l Coriecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

C23 Coflecementos e capacidade para o calculo e desefio de estruturas e construcidns industriais.

D2 Resolucién de problemas.

D5  Xestion da informacion.

D8  Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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Coiiecer os requisitos que deben reunir as estruturas para cumprir as stas funciéns, tendo en B3 C23 D2
conta as acciéns actuantes, os criterios de seguridade e as bases de célculo B4 D5
B5 D8
B6 D9
B11l D10
D17
Adquirir capacidade para converter unha estrutura real nun modelo para a sUa analise, e viceversa B3 C23 D2
B4 D5
B5 D8
B6 D9
B11l D10
D17
Identificar as tipoloxias e elementos mais importantes utilizados nas estruturas e construciéns B3 C23 D2
industriais B4 D5
B5 D8
B6 D9
Bl1l D10
D17
Capacidade para determinar as leis de esforzos, as tensiéns e as deformaciéns nos elementos das B3 C23 D2
estruturas B4 D5
B5 D8
B6 D9
Bl1l D10
D17
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e B3 C23
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para
adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de
desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 C23 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma D8
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D9
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado
(2)].
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, B4 C23 D2
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, componentes, produtos acabados, etc.), B5 D9
procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter
conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi
como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Adecuado (2)].
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto B4 C23 D9
utilizando alglin coflecemento de vangarda da sua especialidade de enxefiaria [Basico (2)]. B5
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para B6 D5
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de B11l
informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidons sobre
temas técnicos da sua especialidade [Basico (1)].
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sla especialidade [Avanzado (3)]. B11l
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensidén das C23 D9
técnicas aplicables e métodos de analise, proxecto e investigacién e as sulas limitaciéns no dmbito
da sUa especialidade [Adecuado (2)].
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia B4 D2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a B5 D9
cabo investigaciéns propias da sUa especialidade [Basico (1)].
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofilecemento de D8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas D9
limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [Bdsico (1)].
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade para B6 D9
aplicar normas da practica da enxefaria da sta especialidade [Adecuado (2)]. B11l
Contidos
Tema
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Tema 1. Introducion a analise e desefio de
estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Este tema servird como introducién 4 andlise estrutural. Presentaranse as
consideracions basicas para a idealizacion e a andlise dunha estrutura,
identificaranse os principais tipos de estruturas e os seus elementos e, por
ultimo, describiranse os diferentes tipos de cargas s que pode estar
sometida unha estrutura.

indice do tema:

1.1 Anédlise e desefio estrutural

1.2 Clasificacion de estruturas

1.3 Tipos de cargas sobre estruturas

1.4 Idealizacién de estruturas

1.5 Principios basicos da analise estrutural

Tema 2. Construciéns Industriais: Tipoloxia e
elementos construtivos

Obxectivos e desenvolvemento:

Introducirase o concepto de urbanismo industrial e identificaranse os
diferentes tipos de estruturas utilizados nas construciéns industriais, asi
como 0s seus elementos mais importantes. Asi mesmo, introducirase ao
alumno nos sistemas e procesos construtivos empregados nos edificios
industriais.

indice do tema

2.1 Xeneralidades sobre arquitectura e urbanismo industrial
2.2 Tipos de estruturas nos edificios industriais

2.3 Elementos construtivos: Cimentaciéns

2.4 Elementos construtivos: Vigas, alicerces e forxados

2.5 Elementos construtivos: Cerramentos e cubertas

Tema 3. Marco normativo no célculo e desefio de
estruturas e construcions industriais

Obxectivos e desenvolvemento:

Presentarase a normativa actualmente en vigor para o desefio de
construcidns industriais e o calculo das suas estruturas. Introduciranse os
criterios de seguridade estrutural que rexen o célculo de estruturas en
Espafia e na Unién Europea. Estudarase o procedemento para a
determinacién das cargas dunha estrutura a partir das diferentes acciéns
que recolle a normativa. Ademais, abordaranse diferentes aspectos a ter
en conta no desefio e a construcién de edificios industriais: avaliacion e
prevencién de riscos na construcién, seguridade de utilizacién e
accesibilidade, aforro enerxético e uso de enerxias renovables,
salubridade, proteccién fronte ao ruido, etc.

indice do tema

3.1 Marco regulamentario das construciéns industriais

3.2 Acciéns na edificacién

3.3 A seguridade estrutural segundo o CTE: verificacién de Estados Limite
3.4 Maioracién e combinacién de cargas

3.5 Aspectos sociais, ambientais, de seguridade e salde nas construcions
industriais

Tema 4. Introducion ao desefio de estruturas
metalicas

Obxectivos e desenvolvemento:

Explicaranse os fundamentos do desefio e o célculo de estruturas
metdlicas. Presentaranse as principais caracteristicas das estruturas de
aceiro usadas nas construciéns industriais. Farase unha introducién ao
dimensionamiento e comprobacién dos principais elementos das
estruturas de aceiro.

indice do tema

4.1 Xeneralidades sobre as estruturas metalicas

4.2 0 aceiro como material estrutural: clases e caracteristicas principais
4.3 Perfis normalizados de aceiro

4.4 Introducién ao calculo de elementos de aceiro sometidos a traccion,
compresién e flexién

4.5 Introducién ao desefo de elementos de unidén en estruturas de aceiro
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Tema 5. Introducién ao desefio de estruturas de Obxectivos e desenvolvemento:

formigén Describiranse as principais caracteristicas e o comportamento das
estruturas de formigdn empregadas nas construciéons industriais.
Estudaranse as propiedades e aplicaciéns do formigén como material de
construcién (formigén en masa, armado e pretensado). Introduciranse os
criterios de seleccién e identificacién do formigén como material
estrutural.

indice do tema
5.1 Xeneralidades sobre as estruturas de formigén
5.2 O formigdn como material de construcién: tipos, compofientes e
propiedades principais
5.3 Seleccién e identificacion de formigdns

Tema 6. Analise de estruturas reticulares de nés Obxectivos e desenvolvemento:

articulados Definiranse as caracteristicas principais das estruturas de barras connosco
articulados e identificaranse os seus principais tipos. Estudaranse
diferentes métodos analiticos para determinar os esforzos e deformaciéns
en estruturas isostaticas e hiperestaticas. Os resultados obtidos con en
este tipo de analise relacionaranse cos principios de desefio e
dimensionado de estruturas metalicas vistos no tema 4.

indice do tema
6.1 Xeneralidades sobre as estruturas de nos articulados
6.2 Anadlise de estruturas isostaticas
6.3 Analise de estruturas hiperestaticas
6.4 Lifas de influencia

Tema 7. Analise de estruturas reticulares de nés Obxectivos e desenvolvemento:

rixidos Analizarase o comportamento das estruturas de barras connosco rixidos.
Presentaranse os fundamentos do método de Cros de distribucién de
momentos como ferramenta de andlise deste tipo de estruturas.
Aplicarase devandito método para determinar os esforzos internos en
vigas hiperestaticas e poérticos. Os resultados obtidos con en este tipo de
analise relacionaranse cos principios de desefio e dimensionado de
estruturas metalicas e de formigdn vistos nos temas 4 e 5,
respectivamente.

indice do tema
7.1 Xeneralidades sobre as estruturas de nés rixidos
7.2 Fundamentos do método de Cross
7.3 Analise de vigas hiperestaticas mediante o método de Cross
7.4 Andlise de pérticos mediante o método de Cross

Tema 8. Introducién aos métodos matriciais para Obxectivos e desenvolvemento:

a analise de estruturas Farase unha introducién aos métodos matriciais para o célculo estrutural,
frecuentemente utilizados na andlise computacional de estruturas.
Explicaranse os fundamentos tedricos do método da rixidez e aplicarase
este método 4 andlise de estruturas reticulares simples.

indice do tema
8.1 Introducién aos métodos matriciais
8.2 Fundamentos do método da rixidez
8.3 Aplicacién do método da rixidez & analise de estruturas de barras
simples

Tema 9. Cables e Arcos Obxectivos e desenvolvemento:
Estudaranse os aspectos bdsicos relacionados coa andlise de cables e
arcos como elementos estruturais. Analizaranse os cables sometidos a
cargas concentradas e a cargas distribuidas uniformemente. Como caso
bésico da andlise de arcos, estudarase o arco triarticulado.

indice do tema

9.1 Caracteristicas xerais dos cables

9.2 Andlise de cables sometidos a cargas concentradas

9.3 Andlise de cables sometidos a cargas uniformemente distribuidas
9.4 Caracteristicas xerais dos arcos

9.5 Analise de arcos triarticulados

Paxina 4 de 9



Tema 10. Particularidades das construciéns no
ambito da Armada

Obxectivos e desenvolvemento:

Trataranse alglns dos aspectos mais relevantes das construciéns nas
unidades da Armada. Os alumnos da mencién Corpo Xeral recibiran
formacién aplicada sobre o desefio de estruturas en buques de guerra,
mentres que os alumnos de Infantaria de Marifia estudaran o desefio de
fortificaciéns contra proxectis.

indice do tema
10.1 Desefio de estruturas en buques de guerra
10.2 Desefio de fortificacidons

Practica 1. Identificacién e idealizacién de
estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica preténdese que o alumno pofia en practica e consolide
os cofiecementos adquiridos nos dous primeiros temas da materia e que
repase conceptos de estabilidade estrutural, previamente adquiridos en
materias como Fisica e Elasticidade e Resistencia de Materiais. Proporanse
diferentes exemplos de estruturas reais para que o alumno realice a sUa
idealizacién, estableza os tipos de cargas 4s que van estar sometidas e
analice a sla estabilidade. Ademais, esta practica complementarase
cunha visita a diferentes edificios da ENM na que os alumnos poderan
identificar alguns dos tipos e elementos estruturais estudados.

Practica 2. Calculo de acciéns en edificios
industriais

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica preténdese introducir ao alumno no manexo da
normativa vixente aplicable ao célculo de estruturas, en particular ao
célculo de accidns na edificacién. Para iso, exponse un exercicio no que se
deben calcular as accidns as que se veran sometidos diferentes elementos
estruturais dunha nave industrial. Esta practica esta relacionada co tres
primeiros temas da materia.

Practica 3. Dimensionado de elementos
estruturais de aceiro

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica preténdese que o alumno complemente e amplie os
seus cofilecementos sobre célculo e combinacién de acciéns, aplicdndoos
ao dimensionado de diferentes elementos de estruturas de aceiro. Para
iso, 0 alumno resolverd varios casos practicos expostos polo profesor. Esta
practica relaciénase cos temas 2, 3 e 4 de teoria.

Practica 4. Andlise de estruturas reticulares de
nds articulados e de nés rixidos

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta préctica, preténdese reforzar os cofiecementos relacionados cos
temas 1, 2, 6 e 7 da materia. Para iso, faranse diferentes montaxes
demostrativas de modelos de estruturas de barras de nés articulados e de
nds rixidos, sobre as cales os alumnos deberan realizar diferentes medidas
de deformaciéns. Ademais, resolveranse exercicios que reforzaran a
comprension do comportamento deste tipo de estruturas.

Practica 5. Métodos matriciais para o calculo de
estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta préctica preténdese introducir ao alumno no uso dos métodos
matriciais para o célculo de estruturas. Para iso, resolveranse unha serie
de exercicios de calculo de estruturas mediante a programacién do
método da rixidez nun software tipo Matlab. Tratase dunha practica
relacionada co tema 8 da materia.

Practica 6. Introducién ao uso de software
profesional de célculo de estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta sesidn practica introducirase ao alumno no manexo de programas
profesionais de cdlculo de estruturas cun dobre obxectivo: i) favorecer a
consolidacion dos cofiecementos basicos sobre desefio e célculo de
estruturas adquiridos durante todo o curso; ii) mostrar as posibilidades
que ofrece un software profesional de célculo de estruturas. Farase unha
breve presentaciéon do software dispofiible no centro (Autodesk Robot
Structural Analysis) e levarase a cabo o dimensionado de diferentes
elementos estruturais e estruturas sinxelas.

Practica 7. Aspectos sociais, ambientais, de

Obxectivos e desenvolvemento:

seguridade e saude no desefio e a construcién de Os alumnos, traballando en grupos de tres a cinco acodes, deberan

edificios industriais

presentar e defender un traballo sobre diferentes aspectos sociais,
ambientais, de seguridade e satude que segundo o Cédigo Técnico da
Edificacién e outra normativa de referencia débense ter en conta no
desefio e a construcién de edificios industriais. Estes traballos seran
expostos polo profesorado da materia durante a imparticién do tema 3 de
teoria. O resultado desta practica sera avaliado dentro do item Traballo
Grupal (TG), conforme ao establecido no apartado de Avaliacién desta
guia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 7 0 7
Resolucién de problemas 28 16 44
Traballo tutelado 0 8 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

A metodoloxia das clases tedricas aproximarase a unha sesién maxistral participativa. Nestas
sesions, explicaranse os fundamentos de cada tema e exporanse exemplos aclaratorios. Asi
mesmo, guiarase ao alumno para que estude os contidos do tema de forma auténoma.

Como método expositivo, utilizaranse o proxector de presentacions e o encerado. Na medida do
posible, proporcionarase copia das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién,
centrando o esforzo do profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos.
Ademais, na aula fomentarase a aprendizaxe colaborativa mediante a realizacién de actividades en
grupo. Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacién, e fomentar as
competencias persoais compartindo problemas e soluciéns. Cunha dedicacién que variara ao longo
do curso e en funcidén das necesidades puntuais da materia, dedicarase parte das clases de aula &
resolucion de problemas sinxelos por equipos (aprendizaxe baseada en problemas).

Practicas de laboratorio A docencia practica terd como fin aplicar, ampliar e afianzar os conceptos estudados nas clases

tedricas. Coa idea de fomentar a creatividade e as capacidades técnicas do alumno, exponse unha
serie de sesions que incllen, por unha banda, a realizacién de practicas de laboratorio, e por outra,
o estudo de casos e a resolucién de problemas e/ou exercicios. Nestas sesions tratarase a analise
experimental de deformacidns en estruturas, a resolucién de exercicios de andlise estrutural por
métodos cldsicos e con software informatico, 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas
de obrigado cumprimento no desefio de edificios industriais.

Estas clases comezaran cunha presentacién da practica por parte do profesor, e se fose preciso,
cunha explicacién de novos conceptos tedricos que sexan necesarios para a sUa realizacion.
Posteriormente, serdn os alumnos quen, traballando en grupos reducidos, e baixo a supervisién do
profesor, realicen a practica en cuestién. Ao final de cada practica, cada grupo de alumnos deberd
entregar unha memoria resumen cos resultados obtidos.

Seminario

Clases destinadas & resolucién de problemas e/ou exercicios e ao estudo de casos, que os alumnos
deberan levar a cabo individualmente ou en grupo. O feito de que o nimero de alumnos nestas
clases sexa reducido (ao redor de 10), permite unha maior proximidade entre profesor e alumno,
de tal forma que se facilita a comprensidn e interiorizacién dos conceptos fundamentais da materia.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacién e horas de reforzo.

Traballo tutelado

Os alumnos, traballando en grupos de tres a cinco acodes, deberan presentar e defender un
traballo sobre diferentes aspectos sociais, ambientais, de seguridade e salde que segundo o
Cddigo Técnico da Edificacién e outra normativa de referencia débense ter en conta no desefio e a
construcién de edificios industriais. Estes traballos serdn plantexados polo profesorado da materia
durante a imparticién do tema 3 de teoria e serdn presentados nas horas destinadas & 72 practica
de laboratorio

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica e de titoria personalizada. O
alumno terd 4 sla disposicién horas de titoria académica nas que poderd consultar calquera dibida
relacionada cos contidos da materia, a sUa organizacién, avaliacién, etc. Estas titorias poderan ser
individualizadas ou en grupo. Con todo, fomentaranse as titorias grupais para a resolucién de problemas
ou aclaracién de diferentes contidos da materia. Ademais, o profesor estara dispofiible para que o
alumno coméntelle ou pida consello sobre calquera circunstancia que lle impida realizar un seguimento
adecuado da materia (titorias personalizadas). Coa combinacién destes dous tipos de accién titorial,
preténdese lograr un equilibrio académico-persoal que permita ao alumno alcanzar os seus obxectivos
da maneira mais eficaz. O profesorado desta materia estara dispofiible para titorias no horario
publicado na web do centro, a condicién de que o alumno confirme previamente por correo electrénico
0 seu interese en asistir & mesmas. No entanto, o alumno podera concertar unha titoria co profesor en
calquera momento féra dese horario. Ademais, o profesorado podera responder as dibidas dos alumnos
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros en plataformas de teledocencia,
etc.).

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccién Proba escrita: cuestiéns tedricas e problemas 70 B3 (C23 D2

maxistral As probas escrita tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os B4 D5
contidos teéricos da materia. Realizaranse dlas probas parciais e un exame final. B5 D8
Cada proba parcial contribuird cun 20% de peso na cualificacién final do alumno. B6 D9
0 exame final, que cubrird toda a materia impartida, terd un peso do 40% na B11 D10

cualificacién final. As probas escritas consistiran nunha serie de cuestiéns e
exercicios que primen o razoamento conceptual e l6xico, a fin de verificar a
madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a partir das nociéns ou
as teorias expostas en clase. Todas as probas seran avaliadas sobre un total de

10 puntos

Practicas de O alumno deberd presentar unha memoria de practicas por cada practica de 10 B3 (C23 D2
laboratorio  laboratorio realizada (no caso de que a practica se realice en grupo, soamente se B4 D5
entregard unha practica por grupo). Cada memoria sera avaliada sobre 10 B5 D8
puntos. A cualificacién final de préacticas serd o valor medio das notas obtidas en B6 D9

cada practica entregada. Bll D10

D17
Seminario Ao longo do curso (en particular nas horas de seminario), proporase ao alumno a 10 B3 (€23 D2
resolucién de diferentes exercicios, que poderan realizarse en grupo ou B4 D5
individualmente. Estes exercicios seran avaliados sobre 10 puntos. A nota deste B5 D8
item serd o valor medio das cualificaciéns obtidas en cada exercicio entregado. B6 D9

B11 D10

D17
Traballo Traballo grupal que se debe acompafiar cunha memoria e unha exposicién oral. 10 B3 (€23 D2
tutelado O traballo sera valorado sobre un méaximo de 10 puntos. B4 D5
B5 D8
B6 D9

B11 D10

D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica con valores de 0 a 10 puntos, segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.0.E. n? 224 de 18 de setembro).

Convocatoria ordinaria: avaliacidon continua

0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas
ao longo do curso, que se agruparan da seguinte forma: Proba Final (PF), Controis Tedrico-Practicos (CT), Memorias de
Practicas (MP), Exercicios Avaliables (EE), e Traballo Final (TF). A nota de cada parte calcularase como a media aritmética
dos items realizados até o momento da avaliacién nesa parte.

Realizaranse dous controis de avaliaciéon de coflecementos tedrico-practicos (CT) ao longo do curso. O alumno deberd
presentar unha memoria por cada practica de laboratorio sempre que asi se indique na realizacién da mesma, que seran
avaliadas no item MP. Nas horas de seminario e/ou de clase tedrica, poderase propor ao alumno a realizacién e entrega de
diferentes exercicios, que seran avaliados no item EE. No caso de que un alumno non poida asistir a algunha sesién na que
se realicen exercicios avaliables por causas de forza maior, este deberd avisar por correo electrénico aos profesores para
que se tefia rexistro e esta circunstancia se tefia en conta no momento da avaliacién. Ademais, os alumnos deberdn realizar
e expor un traballo grupal sobre os aspectos sociais, ambientais, de seguridade e salde no desefio e construcién de edificios
industriais (ver practica 7), que sera avaliado no item TG. A proba final de avaliacién continua (PF) incluird todos os contidos
da materia e terd un peso do 40% na nota final de avaliacién continua.

A nota da avaliacién continua (NEC), serd o resultado de aplicar a media ponderada a todas as partes avaliadas; é dicir,
calcularase do seguinte modo:

NEC= 0.4-PF+0.15-CT1 0.15-CT2 0.1‘-MP 0.1-EE 0.1-TG

0 alumno aprobara a materia por avaliacién continua cando se cumpran todos e cada un dos seguintes requisitos:

1. Realizar todas as tarefas avaliables (salvo casos debidamente xustificados)
2. Ter unha cualificacion de polo menos 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua (PF)
3. Ter un valor de NEC maior ou igual a 5 puntos (sobre 10)

En caso de incumprir algin dos dous primeiros requisitos, a nota final de avaliacién continua sera igual ao valor minimo
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entre NEC e 4 puntos.

Convocatoria ordinaria: exame ordinario

Aqgueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberdn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliaran todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporadn o 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha nota de polo menos 5 sobre 10.

Os alumnos que superen a materia por avaliacién continua teran a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
mellorar a sUa nota.

Convocatoria extraordinaria

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e 0s mesmos requisitos que o exame ordinario.

Compromiso ético

Na suia dobre condiciéon de militar e alumno da Universidade de Vigo, este esta suxeito s obrigacidns derivadas de ambas
as instituciéns. No tocante a alumno universitario, o Estatuto do Estudante Universitario,aprobado polo Real Decreto
1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de absterse
da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacion, nos traballos que se realicen ou en
documentos oficiais da universidade. Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regulas de comportamento do
militar, establece na sua décimo quinta regra que este cumprird con exactitude os seus deberes e obrigaciéns impulsado
polo sentimento da honra, ...

Por iso, espérase que o0 alumno tefia un comportamento ético adecuado. Si durante o curso se detectase un comportamento
pouco ético na realizacién de calquera proba ou exercicio avaliable (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non
autorizados ou outros), 0 alumno en cuestién non superara a materia por avaliacién continua (na que obterd unha
cualificacién de 0,0). Asi mesmo, si este tipo de comportamento se detectase no exame ordinario ou no exame
extraordinario, o alumno obteria en devandita convocatoria unha cualificacién de 0,0.
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Bibliografia Bdsica

Hibbeler, R.C, Andlisis estructural, 82 ed., Pearson Educacién, 2012

McCormac, J.C, Andlisis de estructuras. Métodos clasico y matricial, 42 ed., Ed. Marcombo, 2011

Arguelles Alvarez, R. y otros, Estructuras de acero. Tomo 1: fundamentos y calculo segun CTE, EAE y EC3, 32 ed.,
Ed. Bellisco, 2013

Martin, A., Suarez, F., Del Coz, ], Tipologia Estructural en Arquitectura Industrial, 12 ed., Ed. Bellisco, 2005
Ministerio de Fomento, Instruccion de acero estructural (EAE),

http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG CASTELLANO/ORG, 2011

Ministerio de Fomento, Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08,

http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG CASTELLANO/ORG, 2008

Ministerio de Vivienda, Caédigo Técnico de la edificacion, www.codigotecnico.org, 2006

Bibliografia Complementaria

Argiielles Alvarez, R, Calculo de estructuras. Vol 1y 2, 12 ed., Ed. Bellisco, 1981

Beer, F.P, Johnston, E.R, Mazurek, D.F., Mecdnica vectorial para ingenieros: Estdatica, 102 ed., McGraw Hill, 2013
Leet, K.M, Uang, C.M, Gilbert, A.M, Fundamentals of structural analysis, 42 ed., McGraw Hill, 2011

Serrano Lépez, M.A., Castrillo Cabello, M.A., Lépez Aenlle, M., Estructuras. Formulario-Prontuario: volimenes 1y 2, 22
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Fiol Femenia, F, Fiol Olivan, F, Manual de Cimentaciones, 12 ed., Editorial Monte Carmelo, 2009
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2010

Montalvd Subirats, J.M, Hospitaler Pérez, A, Saura Arnau, H, Proyecto Estructural de Edificio Industrial: disefio y
cdlculo de estructura metalica, 22 ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014

Montalva Subirats, .M, Saura Arnau, H., Construccidn y arquitectura industrial: Coleccion de problemas resueltos,
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/P52G381V01202

Resistencia de materiais/P52G381V01204

Elasticidade e ampliacién de resistencia de materiais/P52G381V01303

Outros comentarios

Para un correcto seguimento desta materia, o alumno debe ter sélidos cofiecementos de céalculo vectorial e dominar o
concepto de equilibrio estatico. Ademais, debe ter destreza para a andlise de tensiéns e deformacidns en estruturas
elementais. Asi mesmo, debe estar familiarizado coas propiedades mecénicas de materiais estruturais como o aceiro. E, por
tanto, moi recomendable que o alumno curse e supere as seguintes materias do plan de estudos: Fisica I, Ciencia e
Tecnoloxia de Materiais,Enxefiaria de materiais, Resistencia de Materiais e Elasticidade e Ampliacién de Resistencia de
Materiais.

Os cofiecementos adquiridos na parte de calculo estrutural desta materia poden resultar de utilidade ao alumno no
seguimento de materias como Desefio de Maquinas (segundo cuadrimestre do cuarto curso) ou Teoria do Buque e
Construcién Naval (primeiro cuadrimestre do quinto curso). Asi mesmo, os cofiecementos adquiridos na parte de construcién
serdn complementados pola materia de Fundamentos de Topografia, que soamente se imparte aos alumnos da mencién de
Infantaria de Marifa.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA
PRESENCIAL.

CONTIDOS

As préacticas de laboratorio PL1 e PL4 son presenciais, pois implican, respectivamente, a visita a diferentes edificios da ENM
e a montaxe de modelos de estruturas sobre os cales se deben realizar diferentes mediciéns. Na medida do posible, estas
tarefas seran substituidas pola resolucién de exercicios e/ou casos practicos que, co apoio dos medios audiovisuais
oportunos, permitan ao alumno alcanzar os obxectivos fixados para ditas practicas.

METODOLOXIA DOCENTE

Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

AVALIACION
As probas de avaliacién realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.

Paxina 9 de 9



