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Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo de Tecnoloxia Mecdnica. Enlaza e complementa a materia
xeral Expresion Grafica de primeiro curso e pretende englobar toda a linguaxe do debuxo técnico, reforzando a

base tedrica, os fundamentos xeométricos que permiten a concepcién e visualizacién das formas e
dimensiéns, e ampliando a practica, a través dos xa ineludibles contornas informaticas. Todo iso sen
esquecer o estudo da Normalizacién, que facilita o intercambio de informacién técnica a través da linguaxe
grafica das normas vixentes.

0 obxectivo é a creacién e manexo de informacién grafica desde a perspectiva do enxefieiro mecanico,
particularizando nas caracteristicas concretas do grao impartido no Centro Universitario da Defensa de Marin.
Abarcarase a xeometria descritiva de superficies, a informatica gréfica, a definicién de conxuntos e
mecanismos de maneira inequivoca, a representacién normalizada de buques, etc., buscando unha
formacién xeneralista e sobre todo adecuada e Util para o futuro desempefio dos estudantes.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no &mbito da enxefaria industrial, na
especialidade de Mecanica, que tefian por obxecto, dacordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no
apartado 5 de esta orde, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion,
montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e
electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

C19 Cofecementos e capacidades para aplicar as técnicas de enxefaria grafica.

D2  Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 Creatividade.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Coiiecer e dispor de criterios fundamentados para a eleccién e aplicacién de compofientes Bl C19 D2
normalizados. D9

D10

D16
Saber aplicar a xeometria na resolucién de problemas de construcions e instalaciéns industriais. C19 D2

D9

D14
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Adquirir habilidades para crear e xestionar informacion grafica relativa a problemas de enxefaria C19 D10

mecanica. D14
D16
D17
Capacidade para realizar analise do funcionamento dos mecanismos a partir das especificacions Bl  C19 D2
dos planos. D9
D14
Cofiecer as tecnoloxias CAD para o modelado xeométrico e a xeracién de planos a partir de leste. C19 D6
D9
D10
RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 1. CONECEMENTO E COMPRENSION. C19

Subresultado: 1.2 Cofiecemento e comprensién das disciplinas de enxefiaria propias da sta

especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns

dos ultimos adiantos.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. Bl D2
Subresultado: 2.1 A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas complexos no seu D9
campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo e

experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas andlises.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. D2
Subresultado: 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla D9
especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais D14
xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, D16

ambientais, econdmicas e industriais.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA C19 D2
Subresultado: 3.1 Capacidade para proxectar, desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, D9
componientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran

cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade,

ambientais, econdémicos e industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto

apropiados.

Nivel de desenvolvemento: Avanzado (3)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA Bl C19 D9
Subresultado: 3.2 Capacidade de proxecto utilizando algin cofiecemento de vangarda da sta

especialidade de enxefiaria.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA C19 D9
Subresultado: 5.1 Comprension das técnicas aplicables e métodos de andlises, proxecto e

investigacion e as suas limitaciéns no dmbito da slUa especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA D2
Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos D9
complexos de enxefiaria e levar a cabo investigaciéns propias da sua especialidade. D16
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 7.COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO Bl D10
Subresultado: 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, D17
de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras

disciplinas.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

Contidos

Tema

CONTIDOS TEORICOS .

Tema 1. Introducidn aos graficos de enxefiaria.  1.1. Tipos de graficos en enxefiaria. Campos de aplicacién. Graficos para o
desefio, a visualizacion e a comunicacion. A linguaxe grafica.
1.2. Sistemas graficos. Tipos e estrutura dos ficheiros graficos. Manexo da
informacién. Xerarquias. Capas.
1.3. Modelos. Modelo xeométrico. Asociatividade da informacién.
1.4. Construciéns graficas empregadas en enxefaria.
1.5. Diagramas € nomogramas.
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Tema 2. Desefio mecanico e utilizacion de
elementos de transmision.

2.1. Condicidns de utilizacién e montaxe de arbores e eixos, casquillos e
rodamentos, poleas, rodas dentadas, cadeas de transmisién, cables,
tensores, levas, cardans, flectores, amortiguadores, aisladores de
vibraciéns.

2.2. Definicién e representaciéon de engrenaxes. Rodas dentadas.
Representacién convencional.

2.3. Definicién e representacién de rodamentos. Tipos de rodamentos.
Representacidon convencional. Montaxe e freo. Tolerancias. Roétulas e
cabezas de articulacién con rétulas.

2.4. Estanqueidade. Estanqueidade estatica e dindmica. Xuntas e Reténs.
Compatibilidade cos liquidos.

Tema 3. Desefio estrutural.

3.1. Estudo de uniéns. Natureza das uniéns. Criterios para o desefio de
uniéns: graos de liberdade. Métodos de realizacién de unidns.

3.2. Utilizacién nos desefios de elementos de unidén.Clasificacién dos
elementos de fixacién. Estudo dos elementos de unidn. Esforzos. Criterios
de montaxe. Condiciéns especificas de utilizacién en desefio dos
anteriores elementos de union.

3.3. Desefio de uniéns permanentes. Soldadura, tipos e simboloxia
empregada nos planos. Regras de desefio de pezas soldadas. Estudo de
uniéns de chapas e perfis laminados. Consideraciéns de proxecto.
Soluciéns mais frecuentes empregadas na realizacién de nds de estruturas
metdlicas. Remachado, tipos convencionais de remaches e sistemas
especiais. Estudo de uniéns de chapas e perfis de uso aerondutico.

Tema 4. Xestion da variabilidade; repercusién
funcional das tolerancias. Andlise e sintese de
tolerancias.

4.1. A variabilidade asociada aos problemas de enxefiaria.

4.2. Variabilidade macro e micro xeométricas.

4.3. Tolerancias dimensionales e axustes. Especificacién.

4.4, Tolerancias xeométricas. Especificacion.

4.5, Referencias e sistemas de referencia.

4.6. Tolerancias de rugosidade superficial. Especificacion.

4.7. Tolerancias estatisticas. Funciéns de custo das tolerancias.
4.8. Analise de tolerancias e sinteses de tolerancias.

4.9. Combinacién de tolerancias; repercusién no funcionamento da
acumulacién de tolerancias.

Tema 5. Especificacién xeométrica de produtos.

5.1. Especificacién xeométrica segundo ISO.
5.2. Cadeas de Normas ISO.
5.4. Matrices de Normas GPS.

Tema 6. Fundamentos dos gréaficos por
computador.

6.1. Transformaciéns xeométricas basicas.

6.2. Graficacién de lifias: algoritmos bdsicos.

6.3. Modelado de superficies: implicitas, paramétricas, redes poligonales.
6.4. Modelado de sélidos: métodos e esquemas de representacion.

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisicién de datos das xeometrias reais.
Prototipado répido.

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).

7.2. Ferramentas CAD/CAM.

7.3. Ferramentas CAE no contexto da enxefiaria de desefio.

7.4. Realidade virtual: caracteristicas e dispositivos. Aplicaciéns no campo
da enxefaria.

7.5. Dixitalizacién de formas. Proxectos de enxefiaria inversa.

7.6. Sistemas de prototipado rapido.

Tema 8. Introducion ao desefio industrial.

8.1. Desefio. Tipos. O desefio industrial (produto, comunicacién e imaxe
corporativa).

8.2. Metodoloxias para o desefio.

8.3. Etapas do proceso de desefio.

8.4. A creatividade no proceso de desefio.

8.5. Valoracién de alternativas de desefio.

8.6. DfX (Design for X).

Tema 9. Introducion ao debuxo naval.

9.1. Conceptos xerais en Construcién Naval.

9.2. Clasificacién de buques.

9.3. Introducidn s técnicas de representacién de buques.

9.4. Dimensidns e caracteristicas principais dos buques.

9.5. Coeficientes adimensionais que caracterizan as formas do buque.
9.6. Elementos estruturais e construtivos.
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Tema 10. Representacién de buques. 10.1. Proxecto de construcién do buque. Documentacion e planos a

desenvolver.

10.2. Plano de formas e lifias do buque.

10.3. Curva de areas e secciéon mestra.

10.4. Marcas de calado.

10.5. Representacidn e anotacion da estrutura e secciéns do buque.
10.6. Planos xerais e de detalle da estrutura do buque. Coaderna mestra,
desenvolvemento do forro exterior, seccidns tipicas, cubertas e blogues.
10.7. Disposicién Xeral do buque. Contornos, espazos, tanques, etc...
10.8. Planos de instalaciéns e maquinaria.

CONTIDOS PRACTICOS

Practicas 1, 2 e 3. Modelado de sélidos e Nas primeiras sesiéns de laboratorio o alumno aprenderd a xerar

ensambles.

elementos tridimensionais utilizando as ferramentas habituais de
modelado.

Practica 4. Confeccién de documentacién técnica O obxectivo fundamental desta practica é que o alumno aprenda a utilizar

(planos, proxectos, etc.).

as ferramentas de confeccién da documentacién técnica obtida a partir
dos modelos e ensamblaxes realizadas anteriormente.

Practica 5. Enxefiaria inversa 0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno realice a

reconstrucién tridimensional dun obxecto a partir de fotografias. O
software pode ser elixido polo alumno, suxerindose a posibilidade de
empregar: Meshroom, Eyescloud, ReCap Prol e Agisoft Photoscan (ou
Metashape). A reconstrucidn realizarase a partir de varias fotografias, xa
que se se utiliza unha Unica fotografia non se conseguird unha
reconstrucién fiel, senén unha aproximacion.

Practicas 6 e 7. Desefio e modelado dun Equipo O obxectivo fundamental destas practicas desefiar e desenvolver un
de Proteccién Individual ( EPI) ou unha prétese  destes elementos (a definir polo alumnado):

ortopédica.

0 EPI en postos de operarios (caretas protectoras, lentes de proteccién,
cascos, orelleiras, etc.) para a prevencién e proteccion fronte aos
accidentes laborais e danos para a saude.

0 Prétese ortopédicas. O alumno debera realizar o modelo 3D do conxunto
ensamblado e planos do mesmo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas con apoio das TIC 14 21 35
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas e/ou exercicios 17 1 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 1 10
Practica de laboratorio 2 1 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Cada unidade tematica tedrica serd presentada polo profesor, expondo exemplos para unha mellor
comprensién dos contidos. Mediante a formulacién de cuestiéns sobre os contidos tedricos e
exemplos fomentarase a participacién activa do alumnado.

Utilizaranse presentaciéns ofimaticas e a lousa para transmitir informacién como definiciéns,
graficos, fotografias, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensién dos cofiecementos. As reproducidns en papel das transparencias nunca
deben ser consideradas como substitutos de apuntamentos tomados en clase ou dos textos
suxeridos na bibliografia, senén como material complementario.

Practicas con apoio das
TIC

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa Enxeferia grafica. Estas desenvolveranse
en aulas de informatica con equipamento especializado.

Seminario

Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira
grupal de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos e practicos da materia.

Aqueles exercicios de clases de laboratorio que 0 alumno non puidese finalizar, tratara de facelo
nas suUas horas de estudo e se ten algunha dificultade ou dubida poderase resolver nestas clases de
seminarios grupales.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Seminario No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, co desenvolvemento
dos temas, casos practicos, comentarios de texto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero
fomentaranse tutorias grupales para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en
grupo, ou simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que
lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos alguin tipo
de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencién a diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as
dubidas e consultas dos estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o horario que se publicara na
paxina web do centro, como a través dos medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das PROBA PRACTICAS (peso na avaliacién: 20%) 40 Bl C19 D2
TIC D6
Realizarase unha proba practica de avaliacién baseada nos problemas D9
realizados en clase. D14
D16
ENTREGABLES PRACTICAS (peso na avaliacion: 20%) D17
Ao longo do cuadrimestre, en determinadas sesiéns de practicas,
exporanse problemas que deberdn ser resoltos polos alumnos e
entregaranse para a sUa avaliacién cando o determine o profesor. A
avaliacién de cada entregable estard de acordo cos criterios que con
anterioridade comunicdronse aos alumnos
Resolucién de PROBA INTERMEDIA. 20 Bl C19 D9
problemas e/ou D10
exercicios Realizarase unha proba de curta duracién. A realizacién das proba D16
serd obrigatoria e esixible para superar a materia. A temética da
proba abarcara os contidos avanzados ata a data.
Exame de preguntas de Realizarase unha Proba Final que abarcard a totalidade dos contidos 40 Bl C19 D9
desenvolvemento da materia, tanto tedricos como préacticos, e que poderd incluir probas D10

tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e D16
desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha

cualificacién minima de 4 puntos sobre 10 posibles para poder

superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS SOBRE A AVALIACION: A avaliacién final de alumno atendera & suma da puntuacién outorgada a cada
unha das partes antes comentadas, sendo a slia nota de avaliacién continua final (NAC): NAC= 0.20 * PROBA INTERMEDIA +
0.20 * ENTREGABLES PRACTICAS + 0.20 * PROBA PRACTICAS + 0.40 * PROBA FINAL. Para superar a materia, a nota final de
avaliacién continua (NAC) calculada pola férmula anterior deberd ser polo menos 5 puntos sobre 10. Ademais, esixiranse uns
requisitos minimos e condicidns nalguns dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. A
pesar de obter unha NAC de polo menos 5 puntos sobre 10, o alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os
contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos seguintes supostos: a) Non realizar algunha das probas intermedias ou
a non asistencia a mais dunha sesién de practicas; b) Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 na proba final de
avaliacién continua (PF). En calquera destes dous supostos, a cualificacién da avaliacidon continua serd o minimo da nota de
avaliacién continua calculada coa férmula anterior e 4 puntos. En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién
continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota. Tanto no exame ordinario como no
extraordinario (convocatoria de xullo), avaliaranse tédalas competencias da materia. Por iso, 0s exames ordinario e
extraordinario incluirdn unha proba practica de programacién no laboratorio.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un
comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao
alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién
de 0.0). Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera no devandito
exame unha cualificacién de 0.0.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Félez, J.; Martinez, M.L., Fundamentos de Ingenieria Grafica, Sintesis, 1999

Félez, J.; Martinez, M.L., Ingenieria Grafica y Disefho, Sintesis, 2008

Bibliografia Complementaria

Company, P. P.; Gomis, J. M.; Ferrer, I., Contero, M., Dibujo normalizado, Servicio de Publicaciones de la Universidad Polité,
1997

Company, P.; Vergara, M.; Mondragén, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007

Pérez, . L.; Palacios, S., Expresion Grafica en la Ingenieria, Prentice Hall, 1998

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Desefio de maquinas/P52G381V01405

Enxefaria de fabricacién e calidade dimensional/P52G381V01407
Oficina técnica/P52G381V01501

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/P52G381V01101

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

A continuacién, detdllanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha actuacién
derivada de criterios de seguridade.

Apartados da guia docente onde se reflectirdn cambios:

[] Metodoloxia docente

Engddese unha nova metodoloxia docente:

- Sesién maxistral e/ou sesion practica virtual sincrona:

Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizacion e
componientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor ds necesidades da clase. Na aula virtual, os
profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha
lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

0 Avaliacién da aprendizaxe

- As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.

Paxina 6 de 6



