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Descricién O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas da

xeral Alxebra Lineal e da Estatistica que son necesarias noutras materias que debe cursar posteriormente na
titulacion.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

D2  Resoluciéon de problemas.

D5  Xestion da informacién.

D6  Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9  Aplicar cohecementos.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Apreciacién da diferenza estética e reflexién acerca da ontoloxia e funcion da literatura.
Apreciacién da diferenza estética e reflexién acerca da ontoloxia e funcion da literatura.

Adquirir os coflecementos basicos sobre matrices, espazos vectoriales e aplicacions lineais. B3 Cl
Manexar as operacions de célculo matricial e resolver problemas relacionados cos sistemas de B3 C1 D2
ecuacions lineais a través do seu uso
Comprender os fundamentos sobre autovectores e autovalores, espazos vectoriales con produto B3 Cl D2
escalar e formas cuadraticas utilizados noutras materias e resolver problemas basicos relativos a D9
estes temas.
Adquirir destrezas no manexo e analise exploratorio de bases de datos. B3 Cl D5
Ser capaz de modelar as situaciéns de incerteza mediante o célculo de probabilidades. B3 Cl D2
Cofiecer as técnicas e modelos estatisticos basicos na sua aplicacién ao &mbito industrial e realizarB3 Cl D2
inferencias a partir de mostras de datos. D5
D9
Utilizar ferramentas informaticas para resolver problemas dos contidos da materia. B3 D2
D6
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1 - Cofiecemento e B3 Cl
comprension das matematicas e outras ciencias basicas inherentes 4 sua especialidade de

enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) do sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2 - A capacidade de identificar, C1 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sua especialidade; elexir e aplicar de forma D9
adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentales xa establecidos; recofiecer a

importancia das restriccions sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais

[Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2 - Competencia D2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a D9
cabo investigaciéns propias da sua especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1 - Capacidade D5

para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e solucions no &mbito de enxefiaria e

coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1 - Capacidade D5
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Adecuado (2)].

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA:

Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelaciéon de coflecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
225 horas correspondentes a unha materia de 9 ECTS: 192 horas.

Tema 1 (Alxebra). Matrices e sistemas de
ecuacions lineais

Matrices. Operaciéns.

Matrices elementais. Forma graduada e graduada reducida. Rango dunha
matriz.

Matrices inversibles. Calculo da matriz inversa.

Determinante dunha matriz cadrada. Propiedades e célculo.

Sistemas homoxéneos e non homoxéneos. Existencia de soluciéns.

Tema 2 (Alxebra). Espazos vectoriales e
aplicaciéns lineais

Espazos e subespacios vectoriales. Sistemas de xeradores.
Independencia lineal. Bases e dimensidn.

Sistemas de coordenadas. Cambio de base.

Aplicaciéns lineais. Matriz asociada. Nucleo e rango dunha aplicacién
lineal.

Tema 3 (Alxebra). Autovalores e autovectores

Autovalores e autovectores. Polinomio caracteristico.

Matrices diagonalizables.

Polinomios anuladores. Teorema de Cayley-Hamilton.

Funcidons de matrices. Matriz exponencial dunha matriz cadrada.

Tema 4 (Alxebra). Espazos vectoriales con
produto escalar. Formas cuadraticas

Espazos vectoriales con produto escalar.

Ortogonalidad. Bases ortonormales. Proceso de ortonormalizacién de
Gram-Schmidt.

Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.

Formas cuadraticas reais. Clasificacién. Criterio de Sylvester.

Tema 1 (Estatistica). Estatistica descritiva e
regresion

Concepto e usos da estatistica.

Variables e atributos. Tipos de variables.

Representacions e graficos.

Medidas de localizacién ou posicién. Medidas de dispersidn.
Analise de datos bivariantes. Regresion lineal. Correlacion.

Tema 2 (Estatistica). Probabilidade

Concepto e propiedades.
Probabilidade condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Tema 3 (Estatistica). Variables aleatorias
discretas e continuas

Concepto. Tipos.

Funcién de distribuciéon dunha variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas e continuas.

Caracteristicas dunha variable aleatoria.

Distribuciéns notables: Binomial, xeométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central do limite.

Tema 4 (Estatistica). Inferencia estatistica

Conceptos xerais.

Distribuciéns na mostraxe.

Estimacién puntual.

Estimacién por intervalos de confianza.
Contrastes de hipéteses.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 32 32 64
Resolucién de problemas 14 14 28
Practicas con apoio das TIC 9 10 19
Traballo tutelado 12 0 12
Seminario 18 13 31
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 4 8

Exame de preguntas de desenvolvemento 12 18 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 profesor expora nas clases teéricas os contidos da materia. Os alumnos poderan consultar
referencias bibliograficas para o seguimento da materia asi como os apuntamentos da materia.
Resolucién de Nas clases de problemas, o profesor resolvera problemas e exercicios tipo. O alumno dispora dunha
problemas copia das solucidns de todos os exercicios que se realizan ou propofien nas devanditas clases.
Practicas con apoio das Nas practicas de laboratorio utilizaranse as ferramentas informéaticas Matlab e Excel para aplicar a
TIC casos practicos os conceptos expostos nas clases de teoria. O alumno dispora de apuntamentos e
guidns de practicas.
Traballo tutelado Nas titorias en grupo (chamadas internamente seminarios), 0 alumno terd a posibilidade de expor

dubidas sobre a materia que serdn resoltas polo profesor. Adicionalmente, estas titorias poderan
ser empregadas para a resolucién de dubidas relacionadas coas practicas de laboratorio. En ninguin
caso empregaranse estas sesiéns para avanzar materia ou para a realizacién de probas de
avaliacién.

Seminario Curso intensivo de 18 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia na primeira
convocatoria, previo 6 exame en segunda convocatoria.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Nas sesidns maxistrais, o profesor resolverd as dibidas expostas polos alumnos referentes aos
conceptos tedricos expostos nese momento.

Resolucién de Nas sesidns destinadas & resolucién de exercicios e problemas, o profesor atendera de forma

problemas personalizada as dibidas expostas polos alumnos.

Practicas con apoio Nas sesions destinadas 4 realizacion de practicas de informatica, o profesor atendera de forma

das TIC personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Seminario No curso intensivo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos, expondo

exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor aproveitamento
das clases do alumnado.

Traballo tutelado Nas tutorias en grupo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos,
expondo exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor
aproveitamento das clases do alumnado. Os profesores da materia atenderan persoalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicara
na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas Bloque de Alxebra. Realizaranse dous exames parciais dos 60 B3 Cl D2
e/ou exercicios Temas 1 e 2 (30%).Practica de Alxebra con Matlab (15%). D5
Actividades complementarias de entrega de exercicios de D9
Alxebra (15%)
Bloque de Estatistica. Realizaranse dous exames parciais dos
Temas 1 e 2 (30%). Practica de Estatistica con Excel (15%).
Actividades complementarias de entrega de exercicios de
Estatistica (15%)
Exame de preguntas de  Realizarase un exame final de avaliacién continua conxunto da 40 B3 Cl D2
desenvolvemento parte de Alxebra e da parte de Estatistica. O exame final de D5
avaliacién continua sera obrigatorio e puntuado sobre 10 D6
puntos. D9
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS XERAIS SOBRE O CALCULO DA NOTA:

0 célculo da nota de cada un dos apartados anteriores obterase realizando unha media ponderada entre a nota do Blogue
de Alxebra (60%) e o Bloque de Estatistica (40%).

No caso de que un alumno non alcance un 4.0 nalgln dos bloques (Alxebra e Estatistica) do exame final de avaliacién
continua ou non asista a algun dos puntuables descritos na seccién de avaliacién, deberd presentarse ao exame ordinario
para superar a materia.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario (exame de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia.

Para superar a materia, é necesario alcanzar un 5 en cada un dos Bloques (Alxebra e Estatistica) por separado, sendo 4.5 a
nota maxima dun alumno que tefia un bloque suspenso.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase automaticamente cunha cualificacién de 0.0
na convocatoria en curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42, Pearson, 2012

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12 Thomson, 1999

Cao, Ricardo et al., Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones, 12, Pirdmide, 2001
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 72, Cengage, 2008
Bibliografia Complementaria

Strang, G., Algebra lineal y sus aplicaciones, 32, Addison-Wesley Iber., 2007

Arves(, J., Problemas resueltos de Algebra Lineal, 12, Paraninfo, 2005

Pérez, C., Estadistica aplicada a través de Excel, 12, Pearson, 2002

Canavos, G., Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y Métodos, 12, McGraw-Hill, 2001

Recomendacions

Outros comentarios

Recoméndase ao alumnado da materia Alxebra e Estatistica cursar a materia Célculo | e repasar as propiedades das
funcidns trigonométricas, operaciéns con polinomios, operaciéns con nimeros complexos e 0s cofiecementos basicos de
estatistica correspondentes ao bacharelato.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Engadiriase unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e sesion practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada sala
contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor 3s
necesidades da clase. Na sala de reunidns, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla
ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia
interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==
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As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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