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Web

Descripcién  Conocer e implementar las principales tecnologias para la obtencién de compuestos base (platform
general chemicals) a partir de materiales o residuos de base lignocelulésica.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién. (CB6 memoria)

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios. (CB8 memoria)

B4 Que los estudiantes sean capaces de adaptarse a nuevas situaciones, con grandes dosis de creatividad e ideas para
asumir el liderazgo de investigadores.

C1 Adquirir conocimientos avanzados sobre disefio experimental y de estadistica de utilidad en el desarrollo de
proyectos de investigacion.

Cc8 Capacidad para desarrollar investigaciones en el campo de la gestién integral eficaz de riesgos alimentarios, en
particular orientadas al desarrollo de nuevos sistemas de deteccién y alerta temprana de crisis de caracter
agroalimentario.

C10 Capacidad para investigar, disefiar y desarrollar nuevas técnicas de extraccidn, concentracion, purificacion y analisis
de componentes naturales, afadidos o contaminantes en los alimentos y los ecosistemas.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidade de comunicacién interpersonal

D7  Adaptacién a nuevas situaciones con creatividad e innovacién

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

D10 Tratamiento de conflictos y negociacion

D11 Motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas medioambientales
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Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer el potencial de los residuos de caracter lignoceluldsico (maderas, rastrojos, pajas, ...) Al B4 Cl10 D1

como sustratos para la obtencién de productos de alto valor afiadido, candidatos a sustituir los A3

ahora obtenidos a partir de petréleo. Conocer el potencial cdmo compuestos base del

hidroximetilfurfural, furfural, dcido levulinico y acido férmico

Conocer diferentes procesos en el tratamiento de materiales lignoceluldsicos para la obtencién de A1 B4 C1 D1

los anteriormente mencionados compuestos base. Coger destrezas a nivel de laboratorio para C8 D2

llevarlas a cabo. Cl0 D4
D5
D7
D8
D11

Conocer las diferentes técnicas analiticas para la determinacién de composicién quimica y Al C1 D1

estructural de los materiales y compuestos estudiados. Coger destrezas para su realizacién en C8 D2

laboratorio e interpretacion de los datos obtenidos. C10

Anélisis critico de los Ultimos estudios publicados en bibliografia cientifica sobre lo abordadoenla A1 B4 Cl D1

materia Cil0 D2
D3
D4
D6
D8
D9
D10

Adquirir competencias en la capacidad de sintesis y organizacién de informacién, redaccion y Al B4 Cl0 D1

exposicién, mediante la elaboracién y presentacién en publico de un trabajo de tematica D2

relacionada que materia. Este punto estd en relacién directa con el anterior. D3
D4
D6
D8
D11

Contenidos

Tema

Introduccién - La biomasa como fuente renovable

- Compuestos base obtenidos a partir de biomasa
Fraccionamento de la biomasa - Tratamientos de solubilizacién de hemicelulosas

- Tratamientos de deslignificacién
- Tratamientos de hidrdlisis de la celulosa

Hemicelulosas - Composicién
- Obtencién
Celulosa - Caracterizacién
- Obtencién
Acido Levulinico - Caracteristicas y propiedades

- Obtencién por hidrdlisis acida de hexosas
- Obtencién con catalizadores sélidos
- Empleo de enzimas

HMF - Caracteristicas y propiedades
- Obtencién por hidrdlisis dcida de hexosas
- Sistemas bifasicos
- Sintesis en liquidos iénicos

Furfural - Caracteristicas y propiedades
- Obtencidn por hidrdlisis cida de pentosas.
- Sistemas bifasicos
- Sintesis en liquidos idnicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 4 8 12
Presentacién 3 24 27
Seminario 1 5 6
Leccién magistral 10 20 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Realizacién en laboratorio de experimentacién relacionada con el fraccionamento de materiales

lignocelulésicos, caracterizacion de las fracciones obtenidas, obtencién de acido levulinico por
hidrolisis acida, obtencién de furfural con un sistema bifésico.
Se complementard con la familiarizacién del uso de sistemas de analisis.

Presentacion

El trabajo tutelado elaborado sera presentado en clase ante el profesor y los compaiieros.

Se valorara la organizacién de los contenidos y el dominio del tema expuesto. Se tendran en cuenta
las respuestas a las preguntas formuladas por el profesor y por los compaferos. Se valorara
también la participacién como oyente, segln los comentarios y preguntas realizadas en las
exposiciones de los compafieros.

Seminario

Relacionado con la metodologia "Practicas de Laboratorio", se programan seminarios en los que se
abordan célculos a realizar con los datos experimentales obtenidos. Mas concretamente, se
realizaran balances de materia a los procesos estudiados, se implementara la modelizacién cinética
en la hidrdlisis acida de azlcares, o se realizara la integracion off-line de los crormatogramas de
diferentes corrientes.

Leccién magistral

Exposicién en el aula de los fundamentos basicos de la materia. Utilizacién de métodos
audiovisuales y en algun caso realizacién de experimentos cortos que precisen poco material y baja
tecnologia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Durante las practicas de laboratorio el profesor esta presente en el laboratorio para orientar,
corregir, y controlar su buen seguimiento y desarrollo.

Presentacion

Durante la realizacién del trabajo tutelado se orientara en la obtencidn, clasificacién y organizacién
de la informacién. Esta orientacién se continuard durante la posterior elaboracién del material a
emplear en su exposicién en clase.

Seminario En la parte presencial de los seminarios se expondran las metodologias de calculo a emplear para la
interpretacion de los datos experimentais obtenidos. Se atendera cualquier duda que pueda tener el
alumnado. En la parte no presencial se respondera a cualquier pregunta o consulta que el alumnado
realice, bien mediante la plataforma de teledocencia, por correo electrénico o presencialmente
durante los horarios de tutoria

Evaluacidn

Descripcion Calificaciéon  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se valorara la actitud y aptitud en el laboratorio, la calidad de los 25 Al B4 Cl1 D1
laboratorio resultados obtenidos, y las respuestas/comentarios a las preguntas Cc8 D2
realizadas. Cl10 D6
D9
D10
D11
Presentacién Como emisor: Se valorara la organizacion y sintesis del material 20 Al Cl D1
presentado, la claridad en la exposicién, y la respuesta a las preguntas D3
realizadas. D4
Como receptor: Se valorard la participacion en la exposicion de los D7
compafneros, considerando los comentarios/cuestiones realizadas D8
D11
Seminario Se valorara la actitud y aptitud, asi como la destreza en el empleo de las 20 Al Cl D1
herramientas informaticas requeridas (hoja de calculo, software de andlisis C8 D4
de cromatogramas), y el material elaborado. Cl10 D6
D8
D9
D11
Leccién magistral Realizacién de un examen de la materia. Incluird preguntas relativas a 35 Al B4 C1 D3
conceptos tedricos, metodologias de produccién, métodos analiticos y C8 D5
€asos practicos Cl10 D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Es necesario obtener una calificaciéon minima de 4,0 sobre 10 en cada apartado para la superacién de la materia
(Examen, practicas de laboratorio, exposiciones y seminarios).

2. En el caso de alumnos que no puedan asistir presencialmente deberan demostrar que poseen los conocimientos y las
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habilidades en el laboratorio requeridas. Deberdn hacer el examen de la materia, elaborar un trabajo, cuya
presentacion puede realizarse mediante un video que subirdn en la plataforma de teledocencia, resolver casos
tratados en seminarios, y realizar un examen de los aspectos de laboratorio. No obstante, en el caso de las practicas
de laboratorio se ruega que dentro del posible se asista presencialmente.

3. EnJulio el alumno podra optar por examinarse del examen o de las metodologias que no habia superado en la
convocatoria anterior, o bien de aquellas que desee superar su anterior calificacién. Se le asignara la mayor de las
calificaciones obtenidas para cada metodologia en las dos convocatorias.

4. La comunicacion con los alumnos se realizard a través de la plataforma de teledocencia de la Universidad de Vigo.

5. Fechas previstas para la realizacién de los examenes: 22 de Marzo de 2019 a las 10.00 y 12 de Julio de 2019 a las
10.00

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Robert-Jan Van Putten et al, Hydroxymethylfurfural, a versatile platform chemical made from renewable
resources, ACS,

Edwin R.P. Keijsers eta |., The cellulose resource matrix, Elsevier,

Yomaira ). Pagan-Torres et al., Production of 5-Hydroxymethylfurfural from Glucose Using a Combination of Lewis
and Brgnsted Acid Catalysts in Water in a biphasic reactor ..., ACS,

Atsushi Takagaki et al., Catalytic transformations of biomass-derived materials into value-added chemicals,
Springer,

Jean-Paul Lange et al., Furfural- A promising platform for lignocellulosic biofuels, Willey-VCH,

D.W. Rackemann y W.0.S. Doherty, The conversion of lignocellulosics to levulinic acid, John Willey and Sons,

S. Rivas, Valorizacion de hemicelulosas de biomasa vegetal, UVigo,

A. Morone, M. Apte, R.A. Pandey, Levulinic acid production from renewable waste resources: Bottlenecks,
potential remedies, advancements and applications, Elsevier,

S. Dutta, S.De, B. Saha, I. Alam, Advances in conversion of hemicellulosic biomass to furfural and upgrading to
biofuels, R. Society of Chemistry,

J. Cui, J. Tan, T. Deng et al., Conversion of carbohydrates to furfural via selective cleavage of the carbon carbon
bond, R. Society of Chemistry,

A.M. Raspolli Galletti, C. Antonetti, V. de Luise et al., Levulinic acid production from waste biomass, Carolina State
University,

J. Sadhukhan, K. Siew, E. Martinez-Herndndez, Novel integrated mechanical biological treatment systems for the
production of levulinic acid from fraction of municipal waste, Elsevier,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Técnicas Instrumentales para el Andlisis Agroalimentario y Mediaombiental/001M142V01109
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