UniversidajaVigo

Guia Materia 2020 / 2021

DATOS IDENTIFICATIVOS
Introduccién a la ingenieria quimica

Asignatura Introduccién a la
ingenieria
quimica
Cédigo 001G041V01405
Titulacion Grado en Ciencia
y Tecnologia de
los Alimentos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria quimica
Coordinador/a Santos Reyes, Valentin
Profesorado  Flérez Fernandez, Noelia
Pérez Paz, Alicia
Santos Reyes, Valentin

Correo-e vsantos@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta materia incluye los principios basicos que rigen el comportamiento de un proceso, y que son la base
general para el abordaje posterior de las operaciones unitarias y los fendmenos de transporte involucrados. Mas

concretamente, los aspectos que se abordan son:

- Balances de materia y energia
- Cinética aplicada y reactores ideales.
- Introduccién al control de procesos.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestién de la informacién para
contribuir a la organizacién y planificacién de actividades de investigacién en el sector alimentario.

B3 Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento critico.

Cl Conocer los fundamentos fisicos, quimicos y bioldgicos relacionados con los alimentos y sus procesos tecnolégicos

C5 Conocer y comprender las operaciones basicas en la industria alimentaria

C6 Conocer y comprender los procesos industriales relacionados con el procesado y modificacién de alimentos

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
RA1: Conocer y aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica e ingenieria. A2 B3 Cl1 D5
C6
RA2: Analizar sistemas empleando balances de materia y energia A2 B3 Cl D5
C5
C6
RA3: Capacidad para conocer, comprender y emplear los principios de la ingenieria, de las A2 Bl C5 D5
operaciones basicas y de los procesos de las industrias alimentaria B3 C6

RA4: Conocer los principios de *cinéticas quimica y bioldgica, y su aplicacion en el disefio y

funcionamiento de reactores quimicos ideales o bioldgicos sencillos.

RA4: Conocer los principios de *cinéticas quimica y bioldgica, y su aplicacién en el disefio y A2 Bl C5 D5
funcionamiento de reactores quimicos ideales o biolégicos sencillos. B3 C6
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RA5: Conocer los fundamentos para la *implementacién de un sistema de control en un proceso A2 Bl C5 D5
industrial B3 C6

Contenidos
Tema
TEMA 1) Introduccion

. Definiciones de Ingenieria Quimica
. Industria quimica y Operaciones Basicas
. Clasificacion de las Operaciones Béasicas
. Unidades y aspectos relacionados
. Métodos para la resolucién de ecuaciones
. Regresién lineal
. Integracién numérica.
. Diferenciacién grafica
. Diagrama triangular
. Leyes de conservacién de materia, energia y cantidad de movimiento
. Sistemas macroscoépicos y microscépicos
. Concepto y clasificacién de corrientes
. Conceptos generales del transporte de propiedad
. Planteamiento general de balances
. Introducién a los balances de materia
. Sistemas monofasicos
2.1. Estudio del estado estacionario
2.2. Estudio del estado no estacionario
3. Sistemas bifasicos en equilibrio termodindmico y estado estacionario
TEMA 5) Balances de energia 1. Términos de la ecuacién del balance macroscépico de energia
2. Sistemas macroscépicos
2.1. Sistemas en estado estacionario
2.2. Sistemas en estado no estacionario
3. Balance entalpico
3.1. Sistemas no reaccionantes
3.2. Sistemas reaccionantes en estado estacionario
3.2.1. Entalpias de reaccién
3.2.2. Ciclos termodindmicos
TEMA 6) Principios de cinética y reactores ideales 1. Cinética quimica: concepto
2. Velocidades de reaccién
3. Reversibilidad de reacciones quimicas
4. Ecuacién de velocidad
5. Andlisis de la ecuacién cinética: aplicacién a sistemas de volumen
constante
5.1. Método integral
5.2. Método diferencial
5.3. Método das velocidades iniciales
6. Estudio de reactores ideales en régimen isotérmico
6.1. Reactor discontinuo
6.2. Reactor de mezcla completa
6.3. Reactor de flujo en pistén
TEMA 7) Introduccién al control de procesos 1. Definiciones y conceptos basicos
2. Estrategias de control: Retroalimentacién, en avance e en cascada
3. Instrumentacion
4. Andlisis y disefio de sistemas de control

TEMA 2) Instrumentos fisico-matematicos

TEMA 3) Leyes de conservacién. Formulacién
general de balances

TEMA 4) Balances de materia

NRFRPUR_RWNROUR, WNRFRIWNRE

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 5.6 33.6
Resolucién de problemas 28 5.9 33.9
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 60 60
Practicas de laboratorio 14 8.5 22.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién en aula de los fundamentos bdsicos de la materia.
Resolucién de Realizacién en aula de los ejercicios propuestos. El profesor resolvera gran parte de los ejercicios, y
problemas propondrd a los alumnos, de modo individual o en grupo, la resolucién de otros relacionados.
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Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Se entregaran periddicamente relaciones de ejercicios de los diferentes bloques tematicos de la
materia para su resolucién auténoma fuera de aula. Las resoluciones seran entregadas a través de
la aplicacién de teledocencia. El alumnado tendré posteriormente acceso a la versién corregida.

Seran evaluadas y seran consideradas en la calificacion final

Practicas de laboratorio

Realizacién en el laboratorio de practicas relacionadas con los contenidos de la materia.

Elaboracién de material sobre el tratamiento de los datos obtenidos, que sera considerado para su

evaluacién. Realizacién de un examen corto evaluando los fundamentos y aspectos
técnicos/metodolégicos implicados.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Seguimiento en la realizacién de las practicas de laboratorio, orientando en el correcto manejo

de los equipos, incidiendo en los aspectos de incertidumbre en las medidas, o resolviendo dudas

que puedan surgir. Aclaracién de dudas en las clases de tratamientos de datos y durante la
elaboracién de material complementario fuera de aula

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Aclaracién de dudas que surjan en la resolucién de los trabajos/ejercicios planteados.

Retroalimentacién una vez corregidos, pudiendo asi los alumnos comprobar la forma correcta de

realizarlos y donde se equivocaron. La comunicacion se hard preferentemente a través de la
plataforma de teledocencia de la Universidad de Vigo y en las tutorias de los profesores.

Resolucién de

Aclaracién de dudas que puedan surgir en la resolucién de los problemas propuestos.

problemas Incentivacién a la participacion del alumnado para discutir sobre las alternativas posibles de
resolucion.
Evaluacion
Descripcién Calificaciéon  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Realizacién de un examen de toda la materia, con cuestiones sobre 20 A2 Bl Cl D5
los conceptos tedricos B3 C5
Resultados del aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5 Cé6
Resolucién de Realizacién de un examen de toda la materia, en el que se plantea la 30 A2 Bl Cl1 D5
problemas resoluciéon numérica de casos practicos. B3 C5
Se realizard conjuntamente con el examen de la metodologia "Leccién Cé6
Magistral"
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5
Resolucién de Evaluacién de la resolucién de los ejercicios propuestos realizadas por 28 A2 B3 Cl D5
problemas de forma los alumnos y entregadas a través de la plataforma de teledocencia C5
auténoma de la Universidad de Vigo. C6
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5
Practicas de Se valorard la asistencia, actitud y aptitud en el laboratorio. Se 22 A2 B3 Cl1 D5
laboratorio evaluard la memoria de practicas, tratamiento de datos en hojas de C5
calculo y/o el examen de practicas C6

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RAS

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Es necesario aprobar el examen general de toda la materia, tanto la parte referida a "Leccién Magistral" como la
referida a "Resolucion de Problemas" (obtener un minimo de 5 puntos sobre 10). De no superarse esta calificacion
minima, la calificacién de la materia serd la que corresponde a este examen.

2. Es obligatoria la asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega de material complementario (memorias, hoja de
calculo con el tratamiento de los datos). La evaluacion de este apartado incluird aptitud y destrezas en el laboratorio,
calidad del material complementario entregado, y un examen. Deberd obtenerse un calificacién minima de 4 (Base
10) en cada uno de los tres epigrafes. En el caso de ausencia debidamente justificada a la parte presencial en
laboratorio el alumno tendra la opcién de un examen que incluird parte tedrica y parte practica en el laboratorio. En
cualquiera de los casos, deberd obtenerse una calificacién minima de 5 en este apartado de Practicas "de
Laboratorio" (Base 10) para superar la materia.

3. En el caso de alumnos que no asistan a la metodologia de "Resolucién de Problemas de Forma Auténoma" tendran la
posibilidad alternativa de realizar un examen adicional, en la misma fecha que el examen general, que incluird
cuestiones o problemas relacionados con los aspectos de la materia tratados en las entregas realizadas durante lo
curso.
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4. Enjulio el alumno podré optar por examinarse de las partes del examen o de las metodologias que no habia
superado en la convocatoria de Junio, o bien de aquellas que desee superar su anterior calificacién obtenida en la
convocatoria de Junio. Se le asignara la mayor de las calificaciones obtenidas para cada metodologia.

5. Aquellos alumnos que habiendo hecho menos del 30% de la metodologia "resolucién de problemas de forma
auténoma" no se presenten a los examenes, la calificacion que obtendran serd la de "no presentado”. En los demas
casos se aplicard la calificacién obtenida siguiendo las ponderaciones y requisitos expuestos.

6. La comunicacién con los alumnos se realizara a través de la plataforma de teledocencia de la Universidad de Vigo.

7. Aquellos alumnos que se presenten a la convocatoria "Fin de Carrera", su calificacién correspondera a la obtenida en
el examen, que incluird aspectos relativos a conceptos abordados en las clases expositivas, problemas y/o ejercicios
resueltos en clase, ejercicios propuestos para realizacion fuera de aula y posterior entrega, y practicas de
laboratorio.

8. Fechas oficiales previstas para la realizacién de los exdmenes: 24 de Mayo de 2021 a las 16.00 y 9 de julio de 2021 a
las 16.00. La fecha para la realizacion del examen de la convocatoria "Fin de Carreira" es el 16 de Septiembro de
2020 a las 16.00. Ante posibles modificaciones, comprobar las fechas en el tablero y en la web del Centro.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Felder, R.M. e Rousseau, R.W., Principios elementales de los procesos quimicos, 968-18-6169-8, 3, Limusa Wiley, 2004
Himmelblau, D.M., Principios bdasicos y cdlculos en ingenieria quimica, 968-880-802-4, 6, Prentice-Hall
Hispanoamericana, 1997

Bibliografia Complementaria

Calleja Pardo, G. y col., Introduccién a la ingenieria quimica, Sintesis, 1999

Levenspiel, O., Ingenieria de la reacciones quimicas, 968-18-5860-3, 3, Limusa-Wiley, 2004

Toledo, Romeo T., Fundamentals of food process engineering, 978-0-387-29019-5, 3, Springer, 2007

Ollero de Castro, P y Fernandez Camacho, E., Control e Instrumentacién de Procesos Quimicos, Sintesis, 1997
Cengel, Y.A. e Boles, M.A., Termodinamica, 978-970-10-7286-8, 6, McGraw Hill, 2009

Himmelblau, D.M. e Riggs, J.B., Basic principles and calculations in chemical engineeering, 978-0-13-234660-3, 8,
Prentice Hall, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Operaciones bdsicas I/001G041V01503
Operaciones basicas 11/001G041V01602

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

MODALIDAD PARCIALMENTE PRESENCIAL O MIXTA
(Una parte de la docencia se realizard de modo presencial y otra parte a través del Campus Remoto de la U. de Vigo)

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen sin modificaciones todas las metodologias que implican la realizacién de trabajos o ejercicios fuera de aula,
posterior entrega y evaluacién. Mas concretamente, se mantienen las metodologias "Resolucién de problemas de forma
auténoma" y las de tratamiento de datos de las practicas de laboratorio. Se mantienen también sin modificaciones la
realizacién de practicas de laboratorio.

* Metodologias docentes que se modifican
En el caso de las metodologias "Leccién magistral" y "Resolucién de problemas" podran impartirse en parte de forma virtual,
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preferentemente mediante el "Aula virtual" dentro del "Campus Remoto" de la Universidade de Vigo.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Las tutorias seran atendidas mediante correo electrénico o bien a través del Despacho Virtual del profesor, con cita previa.

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir
No hay modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
No se veran afectadas ni la realizaciéon de exdmenes y pruebas presenciales. No se modifica la ponderacién de cada
apartado.

MODALIDAD NO PRESENCIAL

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen sin modificacién todas las metodologias que implican la realizacidén de trabajos o ejercicios fuera de aula,
posterior entrega y evaluacién. Mas concretamente se mantienen las metodologias "Resolucién de problemas de forma
auténoma" y las de tratamiento de datos de las practicas de laboratorio.

* Metodologias docentes que se modifican

En el caso de las metodologias "Lecciéon magistral" y "Resolucién de problemas" pasan a impartirse de forma virtual,
preferentemente mediante el "Aula Virtual" dentro del "Campus Remoto" de la Universidad de Vigo.

En el caso de "Practicas de Laboratorio" la realizacién presencial se suple por la explicacion en Aula virtual de los
fundamentos y realizacién de la correspondiente practica, con apoyo de videos y/o presentaciones multimedia. Se dard al
alumnado una serie de datos correspondiente a cada practica para su posterior tratamiento.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
Las tutorias seran atendidas mediante correo electrénico o bien a través del Despacho Virtual del profesor, con cita previa.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No hay modificaciones.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
En este apartado la modificacién viene dada por la forma de realizar los diferentes exdmenes, pasando a realizarse de forma
virtual cuando no fuera posible su realizacién presencial. No se veran afectadas las ponderaciones de cada apartado.
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