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Descricién Esta materia estd encadrada entre as especificas da intensificacién en tecnoloxia naval, Mencién Corpo Xeral,

xeral

cuxo obxectivo é achegar destrezas ou habilidades especificas para desempefiar o destino de Oficial de
Seguridade Interior ( S.l.). Enténdese por S.I. 0 conxunto de procesos, disposiciéns, técnicas e medios
materiais e humanos, destinados a previr, reducir e corrixir os efectos que, sobre un buque ou a sta
dotacidn, derivense de accidentes ou acciéns inimigas.

A materia ten como obxectivo, en primeiro lugar, conseguir que os alumnos cofiezan e comprendan todo o
relacionado coa estabilidade do buque ( hidrostatica e estabilidade intacta e en avarias), asi como os
conceptos basicos relacionados coa hidrodinamica naval (resistencia ao avance e as stas implicacions) e o
comportamento do bugue no mar pola interaccién con factores externos como ondas, vento ou correntes.

En segundo lugar, a materia permitird que os alumnos adquiran cofilecemento suficiente sobre os aspectos da
construcién naval relacionados cos elementos estruturais do buque, a sda finalidade, comportamento, formas
de avaria e as stas implicaciéns cando estas producense.

Este cofiecemento permitird aos futuros oficiais asumir funciéns relacionadas coa supervivencia a bordo de
buques de superficie e submarinos. Desta forma, os alumnos egresados poderan ter as unidades listas para o
combate, sostelas no mesmo e realizar as reparaciéns temporais, posteriores ao combate, necesarias para
manter o buque ao mais alto nivel operativo

Competencias

Cddigo

B3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B6 Capacidade para o manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C38 CITN12/OPT8 Cofiecer a nomenclatura, os principios elementais dos procedementos da construcién e explotacién dos
buques, os fundamentos basicos da flotabilidade e estabilidade, os materiais para a sua construcién e a estrutura.

C39 CITN13/OPT9 Adquirir a capacidade de efectuar calculos de flotabilidade e estabilidade.

C40 CITN14/OPT10 Aplicar os principios de control de avarias para reducir os riscos do persoal e material, e para toma a
de decisiéns ante emerxencias a bordo.

D2 Resolucién de problemas.

D8  Toma de decisidns.

D9  Aplicar cofecementos.

D16 Razoamento critico.
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Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Ao rematar a materia, o alumnado serd capaz de:

1. Identificar os conceptos bdsicos da andlise estatistica: individuo, observacién, caso, variable,
valor, categoria, dato, poboacién e mostra.

2. Describir a estructura, organizacién, funcionamiento e relacién coa cidadania dos sistemas
estatisticos publicos a nivel local, estatal e europeo.

3. Atopar e analizar as distintas estatisticas publicas a partir das bases de datos da administracién
local, estatal e europea.

4. Reconocer e describir a relacién entre as variables.

5. llustrar o comportamento de variables mediante representaciéns gréaficas adecuadas.

6. Calcular e interpretar as principales medidas de posicién, dispersién e forma.

7. Clasificar as variables segun o tipo de valores que poden tomar e as operacidns que se poden
realizar con elas.

8. Ordenar, organizar e resumir datos mediante ferramentas informaticas.

9. Defender os seus argumentos mediante taboas, representacions graficas e medidas de posicidn,
dispersién, forma e relacion.

10. Xuzgar, cuestionar e valorar de forma constructiva o traballo alleo.

Cofecer a tecnoloxia de construcién e operacién do buque e as bases da flotabilidade e B3 C38
estabilidade. B6
Cofecer os principios fundamentais de flotabilidade e estabilidade do buque. B4 C39 D2
D8
D9
D16
Cofecer os principios do control de avarias. B3 C40
B6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes C38
do contexto multidisciplinar da enxefaria (Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)). C39
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de B4 C39 D2
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de D8
forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a D9
importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais D16
(nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sUa especialidade (nivel de
desenvolvemento: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- C38 D8
Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de C39 D9

enxefiaria e as suas limitaciéns no &mbito da sUa especialidade (nivel de desenvolvemento: C40
Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade B6 C40 D9
para aplicar normas da practica da enxefaria da sta especialidade (nivel de desenvolvemento:

Adecuado (2)).

Contidos
Tema
1. Consideracidns xerais en teoria do buque: 1.1. Flotabilidade.
1.2. Estabilidade.
2. Xeometria do casco: 2.1. Plano de formas.
2.2. Cartilla de trazado.
2.3. Coeficientes principais.
2.4. Curvas Hidrostaticas.
3. Estabilidade transversal: 3.1. Estabilidade inicial
3.2. Experimento de estabilidade.
3.3. Varada.
4. Estabilidade lonxitudinal: 4.1. Efecto de varada.
4.2. Varada en dique.
4.3. Lanzamento.
5. Estabilidade en avarias: 5.1. Tipos de avarias.
5.2. Efectos.
6. Subdivisién estanca: 6.1. Compartimetacion.
6.2. Control de avarias.
7. Regulaciéns: 7.1. Clasificacién.

7.2. Regras de IMO.
7.3. Francobordo.
7.4 Regras de GT.
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8. Aplicacions CAD:

8.1. Desefio naval.
8.2. Construcién naval.

9. Construcioén naval:

9.1. Definicidn.
9.2. O barco e os seus tipos.
9.3. Materiais de construccion.

10. Descricién xeral do casco: 10.1. Topoloxia estrutural.

10.2. elementos do casco.
10.3. Procesos de unién.

11. Tensidns estruturais:

11.1. Augas tranquilas.

12.Tensidns estruturais:

12.1. Mares tempestuosos.

13. Cdlculos basicos das estruturas navais. 13.1. grafo de fluxo para cdlculos.
14, Particularidades dos buques de guerra. 14.1. Cargas especiais.
Practicas: P1: Flotabilidadade.

P2: Estabilidade Transversal.

P3: Estabilidade loxitudinal.

P4: Estabiidade en avarias.

P5: Estabilidade Transversal en folla de célculo.
P6: Estabilidade lonxitudinal en folla de célculo.
P7: Emprego de Documentacién Técnica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 28 42
Seminario 14 17 31
Resolucién de problemas 7 0 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Os contidos tedricos basicos do programa seradn explicados detalladamente nestas clases. Os
exemplos explicativos serdn presentados para entender en profundidade a materia. Presentaciéns
de diapositiva e a pizarra serdn utilizadas en combinacién. Se é posible, as presentaciéns seran
proporcionadas aos estudantes antes das sesiéns. En calquera caso, as copias ou reproduciéns das
presentacions de diapositiva nunca terdn que ser consideradas substitutos dos textos ou notas. Asi,
este material ten que ser considerado un material complementario.

Practicas de laboratorio

Peguenas sesidns maxistrais participativas. As veces, serad necesario explicar determinados
conceptos practicos fornecendo consellos Utiles para o mellor aproveitamento das clases practicas.

Resolucién de problemas. As practicas estan dirixidas a afianzar os conceptos teéricos abordados
nas sesions de teoria. O método didactico a sequir na imparticién das clases practicas consiste na
resolucién de problemas. O profesor resolve un problema interactuando cos alumnos. A
continuacién os alumnos resolven problemas en grupo e por UGltimo os alumnos resolven un
problema de forma individual que sera recolleito & finalizacién da sesién.

Practicas de laboratorio tuteladas. Nas practicas 5 e 6 o profesor realiza a practica e explica alguns
pasos e 0 alumno vai seguindo o proceso.

Seminario

Dado que a accidn titorial afréntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as titorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reunidns de grupo pequeno. Nos seminarios avaliase a actitude do alumno co profesor e co resto
dos seus compafieiros a través de anotacidns realizadas polo profesor nun anecdotario de clase.

Resolucién de
problemas

0 profesor resolve un problema interactuando cos alumnos. A continuacién os alumnos resolven
problemas en grupo e por Ultimo os alumnos resolven un problema de forma individual que sera
recolleito 4 finalizacién da sesién.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
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Resolucién de No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica asi como de titoria

problemas personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e da materia, co desenvolvemento do
proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a
resolucién de problemas relacionados coas actividades para realizar en grupo, ou simplemente para
informar o docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias personalizadas, cada alumno, de
maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un
seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de solucién. Conxugando
ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe
mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web
do centro, como a través de medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de Moovi,
etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién Os cofiecementos de teoria impartidos na clase de aula avalianse a través de 70 B3 C38 D2
maxistral probas escritas 6 longo do cuadrimestre. As probas intermedias son probas B4 C39 D8
curtas (1 hora) (15% c.u.) tefien por obxecto avaliar a asimilacién dos contidos B6 C40 D9
polo alumnado, motivar o estudo auténomo e identificar aqueles alumnos que D16
requiren atencién en tutorias individualizadas. Durante o curso realizanse duas
probas intermedias que constan de cuestiéns conceptuais e exercicios curtos.
Pola sUa banda, a proba escrita final é unha proba de longa duracién (4 horas)
(40%) que ten como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os
contidos tedricos da materia.
Practicas de A avaliacidon das practicas (NP) leva a cabo realizando a media das puntuaciéns 20 C39 D2
laboratorio obtidas en cada unha das practicas, todas elas co mesmo peso. D9
D16
Resolucién de Participacion e actitude en clases tedricas e seminarios asi como contribuciéns 10 D16

problemas na plataforma de teledocencia (CP).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
slia nota de avaliacidn continua ( NEC):

NEC=0,15* PIL+0,15* PI2 +0,2* NP+ 0,4* PF+ 0,1 *CP

Para aprobar a materia por avaliacién continua esixese unha nota NEC igual ou superior a 5 puntos. Con todo, esixiranse
uns requisitos, nalgin dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. Devanditos requisitos
son:

1. Realizar as duas probas intermedias e polo menos 6 das 7 sesions de practicas.2. Obter unha nota igual ou superior a 4
puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua ( PF).

Aqueles alumnos con NEC inferior a 5 puntos ou que non cumpran algin dos requisitos anteriores, deberan presentarse ao
exame ordinario para poder superar a materia. Ademais para 0s que non cumpran os requisitos a sla nota de avaliacién
continua calcularase como: NEC FINAL = min (4, NEC). Tamén poderan acudir ao exame ordinario todos aqueles alumnos
que desexen mellorar a sua cualificacién obtida por avaliacién continua.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario avaliaranse todas as competencias da materia. Por iso, nos devanditos
exames incluiranse cuestidns relacionadas coas tarefas realizadas nas practicas.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa
imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Se
este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterd na devandita convocatoria
unha cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Armada Espafola, I-CP-03 Estabilidad, Armada,

Armada Espafiola, I-CP-02 Control de averias, Armada,

Bibliografia Complementaria

A. Biran, Ship hydrostatics and stability, New Riders Publishing,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad, UPC,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad (Problemas)., UPC,

Lewis, E. V., Principles of naval architecture second revision: stability and strength. Volume 1., SNAME,
Lewis, E. V., Principles of naval architecture second revision: stability and strength. Volume Il., SNAME,
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Bonilla de la Corte, A., Teoria del buque., Libreria San José,

Bonilla de la Corte, A., Construccidn naval y servicios., Libreria San José,

de Juan Garcia Aguado, J. M., Estatica del buque., UDC,

de Juan Garcia Aguado, J. M., Principios de teoria del buque: Dindamica., UDC,
Bureau of Naval Personel USN, Principles of naval engineering, NAVPERS,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: cdlculo Il e ecuaciéns diferenciais/P52G381V01201
Mecénica de fluidos/P52G381V01208

Outros comentarios

Se recomenda un repaso elementos bésicos estudiados noutras asignaturas como:

- Gravitacién, Centro de gravedade, composicién de centros de masas, teoremas de Pappus-Guldin e de Steiner.
- Densidade, teorema de Arquimedes, principio fundamental da hidrostatica, viscosidade, ecuaciéns de Bernoulli,
continuidade e efecto Venturi.

- Xeometria descritiva, sistemas de representacion no plano, proxectciéns e cortes.

- Métodos de integracién aproximada de areas e volumes, regresiéns lineais, regras dos trapecios e de Simpson.
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