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Descricién A asignatura de Fundamentos de Topografia, de seis ECTS, inscribese no plan de estudos do grao en
xeral Enxefiaria Mecadnica como unha asignatura que se imparte no cuarto curso, e cuxa carga docente queda

dividida nunha parte tedrica e noutra practica. A parte de teoria compdfiena un total de sete temas. Na parte
practica amplianse e se complementan cuestiéns concretas sobre os contidos vistos nesta parte tedrica.

En funcién dos condicionantes e obxectivos que afectan 4 asignatura de Fundamentos de Topografia,
proponse dividir a asignatura en dous bloques. Estas unidades abarcan todos os temas propostos no
descriptor do plan de estudos, e son:

- Blogue I: Topografia. Composto por catro temas, nos cales desenvélvense os aspectos basicos sobre
topografia, elaboracién de planos e a sla aplicacién as obras en terra.

- Bloque II: Outras técnicas xeomaticas. Composto por tres temas, no cal trdtanse outras técnicas de apoio 6
recofiecemento e representacion do terreo.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

C42 CITN16/OPT12 Acadar o nivel de cofiecementos topograficos necesarios para trazar e seguir rutas sobre terreo
desconecido.

C43 CITN17/0OPT13 Acadar cofiecementos de topografia e as suas aplicacions & representacion do terreo e as obras.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

D7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Identificar os elementos bdasicos do modelo politico-territorial espafiol
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Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoia a topografia e elaboracién de planos. B3 C42 D2
B4 C43 D3
B5 D7
D8
D9
D10
D17
D20
Comprender os aspectos basicos da aplicacién da topografia as obras en terra. B3 C42 D2
B4 C43 D9
Cofiecer outras técnicas xeomaticas de apoio ao recofiecemento e representacién do terreo. B3 C42 D2
B4 C43 D3
B5 D7
D8
D9
D10
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e B3
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para
adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de
desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma D8
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D9
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado
(2)1.
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién das D9
técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as slas limitaciéns no
ambito da sla especialidade [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia B4 D2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefaria e levara B5 D9
cabo investigaciéns propias da sua especialidade [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de C42 D8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas C43 D9
limitaciéns no ambito da sta especialidade [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade B4 D3
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de enxefiaria e D20
coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade D7
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en D8
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Adecuado (2)]. D10
D17
Contidos
Tema
Tema 1. Introducién & topografia. 1.1 Definiciéns. Relacién da Topografia con outras ciencias. Xeodesia e
Obxectivos: Actualizar e revisar os conceptos Topografia. Forma da Terra: xeoide e elipsoide. Métodos xeodésicos.
adquiridos por os alumnos nas asignaturas Sistemas de referencia xeodésicos. Datum ou punto astronémico
previas de topografia dentro da formacién fundamental. Base e triangulacién xeodésica. Xeodesia por satélite. Limite

especifica militar. Consolidar un coflecemento  dun levantamento topogréfico. Influencia da curvatura terrestre en

cientifico dos fundamentos da topografia. planimetria e en altimetria.

1.2 Sistemas de representacién grafica. Proxecciéns. Sistema de planos
acotados. Representacién grafica do terreo. Mapas, cartas e planos.
Escalas graficas e numéricas. Triangulacién, redes xeodésicas e

topograficas.

1.3 Cartografia. Proxecciéns cartograficas. Deformaciéns e escala local.
Clasificacion das proxecciéns. Proxeccién de Mercator. Proxeccién UTM.

Cuadricula UTM.

1.4 Coordenadas: coordenadas cartesianas e polares. Coordenadas
xeograficas. Transformacion de coordenadas. Lifias e distancias. Concepto
de lifa xeodésica. Angulos e aliflaciéns. O campo magnético terrestre.

Declinacién magnética. Rumbo e azimut.
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Tema 2. Instrumentos e equipos usados en 2.1 Observacidns topograficas. Incerteza e erros en topografia. Conceptos

topografia. xerais de dptica xeométrica. Instrumentos épticos. Prismas e lentes.
Obxectivos: Identificar e cofiecer os diferentes  Anteollos. Anteollo topografico.

instrumentos e equipos que se usan en 2.2 Elementos topograficos auxiliares: tripodes, niveis, plataformas
topografia. Adquirir habilidade e destreza no nivelantes, plomadas. Teodolitos e taquimetros. Limbos, nonios e

manexo basico de equipos topograficos reais que micrémetros. Goniémetros e gonidgrafos.

utilizarén os alumnos nas practicas da materia. 2.3 Estacidn total. Funcionamento da estacion total.
2.4 Sistema de Posicionamento Global (GPS). Emprego do GPS en xeodesia
e topografia.
2.5 Unidades de medida: lonxitude, superficie, unidades angular. Sistemas
centesimal e sexagesimal. Transformacién de unidades entre sistemas.
2.6 Medida de angulos horizontais e verticais. Erros.

Tema 3. Métodos topograficos: planimetria e 3.1 Métodos planimétricos. Método de abscisas e ordenadas a un sé eixe.
altimetria. Método de descomposicion en tridngulos. Método de aliflaciéns. Método de
Obxectivos: Cofiecer e aplicar os métodos de radiacion. Itinerario ou poligonacién. Método de intersecciéns: interseccién

planimetria para representar adecuadamente un directa e inversa, interseccién mixta, soluciéns graficas e numéricas.
terreo sobre unha superficie plana. Cofiecer e 3.2 Métodos altimétricos. Niveis e miras: descricién. Plano de
aplicar os métodos de altimetria para representar comparacion: cotas, diferenzas de nivel e altitude. Nivelacién
correctamente a altura e o relevo dun terreo. trigonométrica. Nivelacion xeométrica.

3.3 Modelo dixital do terreo (MDT). Curvas de nivel.

3.4 Interpretacién de planos. Visibilidade entre dous puntos no terreo.

Tema 4. Aplicaciéns da topografia. 4.1 Levantamentos topograficos, catastrais e urbanos. Topografia de
Obxectivos: Ser capaz de aplicar os contidos minas e tuneles. Levantamentos para proxectos de enxefiaria. Desefio dun
tedricos e practicos da topografia para a proxecto topografico.

realizacién dos diferentes traballos topogréficos e 4.2 Perfis: lonxitudinais e transversais. Movemento de terras: talude e

as suas aplicacions na construcién asi como desmonte. Obra civil. Replanteos.

noutros ambitos. 4.3 Organizacién defensiva do terreo. Construcién de camifios e pistas.
Tema 5. Introducién & xeomatica. 5.1 Definicién e fundamentos da xeomatica como fonte de datos en
Obxectivos: Cofiecer as diferentes técnicas proxectos de documentacién cartografica.

xeomaticas de elaboracién cartografica. 5.2 Introducién os sistemas de largo alcance: teledeteccién espacial.

Sensores Landsat e Spot.

5.3 Introducién os sistemas de rango cercano: fotogrametria e tecnoloxia
LiDAR (sistemas aéreos e terrestres).

5.4 Introducién & prospeccién xeofisica: xeorradar e acUstica (sénar).
Batimetrias.

Tema 6. Sistemas de Informacién Xeografica. 6.1 Concepto de Sistema de Informacién Xeografica (SIX). Diferenzas entre

Obxectivos: Cofiecer e aplicar os fundamentos  SIX, base de datos e CAD.

dos Sistemas de Informacién Xeogréfica, asf 6.2 Conceptos sobre informacién xeografica e espacial: datos e

como o manexo de grandes cantidades de datos metadatos. Modelo raster e vectorial. Xeoprocesamento. Dixitalizacién e

de representacién do terreo en diversos xeorreferenciacién de datos.

formatos. 6.3 Principais aplicacion dos SIX na xestién e ordenacién do terreo. SIX
militar.

6.4 Fases dun proxecto SIX. Conceptos bdsicos de Cartografia Tematica.
6.5 Fontes de datos cartograficos. Os SIX web e as Infraestructuras de
Datos Espaciais (IDE).
Tema 7. A fotogrametria e as sUas aplicaciéns. 7.1 A fotografia aérea e as slas aplicaciéns. A fotografia como perspectiva
Obxectivos: Cofiecer as técnicas da fotogrametriacénica. Tipos de fotografias aéreas. Fotografia aérea e plano:
e as suas aplicaciéns tanto no dmbito civil como comparacién.
no militar. Comprender a importancia da 7.2 Fotogrametria. Xeneralidades e definiciéns. Aplicaciéns. Xeometria
fotogrametria como ferramenta para producir perspectiva. A cdmara aérea e a cdmara métrica. Orientacién interna.
mapas e planos, asi como a sua utilidade para  Identificacién de raios homélogos. Orientacién externa da cdmara. Puntos
xeorreferenciar un territorio. de apoio. Interseccién dos raios homélogos. Restitucién fotogramétrica.
Precisién dos levantamentos fotogramétricos.
7.3 A ortofotografia. A fotogrametria de obxectos cercanos. Instrumentos
de medida. Métodos. Aplicaciéns: fotogrametria industrial, fotogrametria
aplicada a obra civil e arquitectura.
Practica 1. Primeiro contacto coa instrumentacién Estacién total e medicién de superficies.

topografica.

Practica 2. Planificacién dun levantamento Método de itinerario en campo.
topografico en campo e desefio dun itinerario

pechado.

Practica 3. Método de radiaciéon en campo. Adquisicion de puntos de recheo.
Practica 4. Elaboracién da nube de puntos e Xeracién de planimetria.

calculo de coordenadas.

Practica 5. MDT. Edicién e Curvado. Perfis Xeracién de altimetria.

lonxitudinais e transversais.
Practica 6. Desenvolvemento dun caso de estudo Xeoprocesamento e produccién cartografica.
SIX.

Paxina 3 de 6



Practica 7. Sesion adicada & presentacién de Avaliacién do proxecto de campo sobre elaboracién dun levantamento

proxectos. topografico.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 35 63
Practicas de campo 6 6 12
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas con apoio das TIC 4 4 8
Seminario 15 16 31
Aprendizaxe baseado en proxectos 4 4 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 14 0 14

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

0 profesor expofierd nas clases tedricas participativas os contidos da materia. Para o seu
desenvolvemento proxectaranse presentaciéns e utilizarase a pizarra simultdneamente.
Puntualmente recorrerase o emprego de medios informaticos. O alumno dispofierd de copias do
material proxectado, para facilitar a toma de apuntes e o seguimento das sesiéns. Os alumnos
poderan ademais consultar textos bdsicos para o seguimento da asignatura. A participacién se
fomentara con preguntas, técnicas de motivacién como erros intencionados, soluciéns incompletas,
etc.

Practicas de campo

Nas clases practicas de campo, o0 alumno utilizard instrumentacién topografica en grupos de tres ou
catro, de maneira que domine o manexo e adquisicién de datos en campo.

Os alumnos deben entregar, de xeito individual ou grupal segundo indicacién previa, a resolucién
duns supostos practicos programados propostos o final de cada sesién en campo ou laboratorio.
Valorarase tanto a entrega dos documentos como os procedementos de calculo e a correcta
resolucion de devanditos problemas. Contémplanse os casos de que o informe sexa entregado en
branco con o nome do alumno (considérase como Non Presentado dita practica) ou que o informe
sexa un plaxio de outro (considérase como entregado con cualificacién 0 en a totalidade deste
apartado practico). Estas entregas serviran para evaluar a fase de desenvolvemento dun proxecto
de levantamento topografico.

O ritmo de entrega das practicas serd establecido por o profesor en cada sesién, ainda que non
deberia de estenderse mais alé de dlas semanas logo da realizacién da practica.

Resolucién de
problemas

Suscitaranse actividades de resolucién de problemas relacionados cos contidos presentados nas
sesions tedricas, de forma que se segue unha metodoloxia docente de aprendizaxe baseada en
problemas.

Practicas con apoio das
TIC

Nas clases practicas de laboratorio utilizaranse os medios dispofiibles no laboratorio do centro. Para
algunha das sesiéns sera necesario empregar a ferramenta informatica Topocal para manexar unha
serie de ferramentas de xeracién de planos e outros conceptos introducidos nas sesiéns tedricas, e
0 programa AutoCAD para a edicién de planos.

Contémplase tamén o emprego da ferramenta gvSIG para a andlise xeoespacial de datos
xeograficos e elaboracién de cartografia tematica.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos suspensos na primeira convocatoria, previo o
exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor da materia.

Aprendizaxe baseado en Os alumnos deben entregar, o final do cuatrimestre, un proxecto onde se recollan os

proxectos

procedementos de practicas levados a cabo para a realizacién dun levantamento topografico,
incluindo procesamento dos datos en laboratorio e obtencién do plano plani-altimétrico. Traballo en
grupos (3-4 alumnos de os grupos de practicas). Presentarase o proxecto en forma de exposicién
publica ante o profesor e o resto dos alumnos. O profesor evaluard tanto os contidos da
presentaciéon como a calidade na exposicién. Todos os alumnos do grupo deben participar na
devandita exposicién publica (en caso de non participar, considéraselle como presentado con
cualificacién 0 en dita parte practica).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

O profesor da materia atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.
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Aprendizaxe baseado en O profesor da materia atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de

proxectos forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Seminario Tutorias en grupo co profesor da materia, ben sexan persoalmente como a través de medios
telematicos.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Proba escrita de avaliacién continua para evaluar os 15 B3 C42 D2
cofiecementos adquiridos nas sesidns tedricas de iniciacién & B4 C43 D8
topografia e levantamentos topograficos. D9

Resolucién de problemas Probas practicas en laboratorio/seminario para evaluar a 15 B3 C42 D2
resolucién de problemas ou estudos de casos e posta en practica B4 C43 D7
dos cofiecementos tedricos adquiridos. B5 D9

D10

Aprendizaxe baseado en Avaliacién do proxecto. Se evalla tanto o desenvolvemento do 30 B3 C43 D2

proxectos proxecto, como a memoria final entregada, resultados e defensa B4 D3
do proxecto en exposicion publica. B5 D7

D8
D9
D17
D20
Exame de preguntas de  Exame final de avaliacién continua (se evalGan todos os contidos 40 B3 C42 D2
desenvolvemento da materia) B4 C43 D8
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica con valores de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.0O.E. n? 224 de 18 de setembro) e considerarase superada a materia cando a cualificacién do
alumno sexa igual ou superior a 5 puntos.

As técnicas de avaliacion da presente materia seran as seguintes:

e Exame final de avaliacidn continua (ata un 40% do total da cualificacién): Realizarase un exame final que abarcard a
totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos. Esixese alcanzar unha cualificacion minima de 4,0
puntos sobre 10 posibles para poder superar a materia. A accién de copiar nun exame sera penalizada, e o alumno
sera cualificado neste compofiente cun 0 Suspenso.

e Probas de avaliacién continua (ata un 15% do total da cualificacién): Realizarase ao longo do cuadrimestre unha
proba de avaliacién. A proba realizarase nas clases tedricas a proposta dos profesores. A realizacién da devandita
proba sera obrigatoria e esixible para superar a materia. A accién de copiar nun exame sera penalizada, e o alumno
sera cualificado neste compofiente cun 0 Suspenso.

e Traballo individual de presentacién dun caso de estudo propio con software SIX (ata un 15% do total da
cualificacién): Os alumnos, de maneira individual, terdn que entregar unha memoria de traballo no que se expofia un
caso de practico a resolver con ferramentas SIX, incluindo: obxectivo da analise, datos de partida, ferramentas de
analise e/ou xeoprocesamento, resultados obtidos e cartografia tematica elaborada.

e Elaboracion dun Proxecto de laboratorio (ata un 30% do total da cualificacidn): Durante o desenvolvemento da
materia os alumnos deberan realizar un proxecto de levantamento topografico en grupos de 3-4 alumnos. Estes
traballos tefien unha exposicién publica final en aula. A presentacion e defensa terd lugar o dia e hora que con
anterioridade se comunicou aos alumnos e cos criterios de avaliacién previamente indicados polo profesor (rdbrica
de avaliacién).Todos os alumnos deben participar na exposicién publica. En caso contrario, a cualificacién do
Proxecto serd un 0 Suspenso.

En canto aos criterios de avaliacién e cualificacién do proceso de aprendizaxe baseada en proxectos a cualificacién total da
tarefa (30%) sera a suma das seguintes valoraciéns parciais: desarrollo do proxecto: 10%, contidos do informe (10%) e
contidos da presentacion e calidade da exposicién (10%). Na parte de desarrollo do proxecto terase en conta a entrega dos
resultados parciais do proxecto que se vaian obtendo despois de cada sesidén de campo. Valorarase tanto a entrega dos
documentos como os procedementos de célculos e a correcta resolucién dos devanditos problemas. Deben realizarse a
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tempo polo menos o 50% de todas as entregas (excepto causa correctamente xustificada). En caso contrario, a cualificacién
das devanditas probas practicas considéraselle como presentado con cualificacién 0 Suspenso. A nota desta compofiente
reducirase en funcién do nimero de entregas non realizadas na data limite prevista

Agueles alumnos que non alcanzasen o minimo nalgunha das probas calificables, fardn media ata unha puntuacién méxima
de 4,5 en avaliacion continua.

Todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia durante a avaliacién continua tefien dereito a recuperar a
materia en convocatoria ordinaria. Aqueles alumnos que desexen subir a sda nota de avaliacién continua poderanse
presentar tamén a esta convocatoria ordinaria, nese caso o exame final constituird o 100% da nota final, sendo necesario
alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar a materia. Enténdese que a nota obtida no exame substitle, en caso de ser
superior, & obtida mediante a avaliacién continua da materia ao longo do cuadrimestre.

De igual maneira, todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia en primeira convocatoria tefien dereito &
realizacion dun exame extraordinario en segunda convocatoria. Dito exame constituird o 100% da nota final, sendo

necesario alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar a materia.

A accién de copiar nun exame serd penalizada, e 0 alumno serd cualificado neste compofiente cun 0 Suspenso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

DOMINGUEZ M. Y BELDA M., Topografia y sistemas de informacion geografica., Universidad nacional de educacién a
distancia, 2003

LOPEZ M.; MARTINEZ E. Y BLASCO J.], Topografia para estudios de grado: geodesia, cartografia, fotogrametria,
topografia, Bellisco, 2009

MUNOZ C., Problemas bdsicos de topografia. Planteados y resueltos., Bellisco, 2000

SANCHEZ A., Problemas de métodos topograficos. Planteados y resueltos., Bellisco, 2015

Bibliografia Complementaria

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO F., Topografia general y aplicada, Mundi-Prensa, 1992

FERRER R. Y PINA B., Topografia aplicada a la ingenieria, ETSICCP Universidad de Cantabria, 1992

CHUECA PAZOS M., Topografia, Dossat S.A., 1983

RUIZ MORALES M., Problemas Resueltos de Geodesia y Topografia, Comares, 1992

RUIZ MORALES M., Nociones de topografia y fotogrametria aérea, 2003

Recomendacidns
Materias que contindan o temario
Oficina técnica/P52G381V01501

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria grafica/P52G381V01304

Outros comentarios

Para cursar con éxito a asignatura o alumno debe de seguir as seguintes recomendaciones:
1. Asistencia regular e activa as clases, tanto tedricas como practicas.

2. Manter un estudo diario minimo.

Recoméndase que o alumno da asignatura Fundamentos de Topografia haxa cursado e superado aquelas asignaturas de
desefio e visién espacial como Expresién Grafica e Ingenieria Grafica.

Para o desenvolvemento correcto das clases tedricas, asi como de laboratorio e seminarios recoméndase que o alumno
dispofa dos Utiles basicos de calculo.
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