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Descricién A materia estd programada para que o alumno acade as competencias necesarias para resolver problemas
xeral de natureza matemaética que se poidan presentar na Enxefaria Forestal, para que adquira habilidade no

manexo de programas de calculo, coflecementos basicos de Informatica e xestién da informacién, asi como
no manexo de TIC.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidade para comprender os fundamentos bioléxicos, quimicos, fisicos, matematicos e dos sistemas de
representacion necesarios para o desenvolvemento da actividade profesional, asi como para identificar os diferentes
elementos bidticos e fisicos do medio forestal e os recursos naturais renovables susceptibles de proteccién,
conservacioén e aproveitamentos no dmbito forestal.

C3 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; calculo diferencial e integral. Coflecementos bésicos sobre
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos, programacién e programas de calculo de uso en enxefaria.

D2 Capacidade de comunicacién oral e escrita en espafiol ou en inglés

D5  Capacidade para a xestién da informacién, andlise e sintese

D7  Habilidade no uso de ferramentas informéaticas e TIC.

D8  Capacidade para resolver problemas, razoamento critico e toma de decisiéns

D10 Aprendizaxe auténoma.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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1R. 2018 Cofiecemento e comprension das matematicas e outras ciencias basicas inherentes 4 siaB1 C3
especialidade en enxefiaria, a un nivel que lles permita adquirir o resto das competencias da
titulacion.

3R. 2018 Ser consciente do contexto multidisciplinar da enxefiaria.

4R. 2018 Capacidade para analizar produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de
estudo; elixir e aplicar métodos analiticos, de célculo e experimentais relevantes de forma
relevante e interpretar correctamente os resultados destas andlises.

5R. 2018 Capacidade para identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sua
especialidade; escoller e aplicar métodos analiticos, de célculo e experimentos adecuadamente
establecidos; Recofiecer a importancia das restricidons sociais, de salde e seguridade, ambientais,
econdmicas e industriais.

8R. 2018 Capacidade para realizar procuras bibliogréficas, consultar e usar bases de datos e
outras fontes de informacién con discrecién, para realizar simulacidns e andlises co obxectivo de
realizar investigacions sobre temas técnicos da sUa especialidade.

10R. 2018 Capacidade e capacidade para proxectar e realizar investigacions experimentais,
interpretar resultados e obter conclusiéns no seu campo de estudo.

12R. 2018 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos
complexos de enxefiaria e realizar investigacions especificas para a sUa especialidade.

19R. 2018 Capacidade para comunicar de xeito eficaz informacidn, ideas, problemas e solucions
no campo da enxefaria e coa sociedade en xeral.

20R. 2018 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais,
individualmente e en equipo, e cooperar cos enxefieiros e persoas doutras disciplinas.

21R. 2018 Capacidade para recofiecer a necesidade dunha formacién continua e realizar esta
actividade de xeito independente durante a sta vida profesional.

22R. 2018 Capacidade para estar ao dia das novas cientificas e tecnoldxicas.

Contidos

Tema

Tema 1. Os corpos dos nlimeros reais e dos Conxuntos numéricos. Os nimeros reais. Intervalos de R. Valor absoluto.

nlimeros complexos Recta real ampliada.

0 corpo dos nimeros complexos. Representacién dos nimeros complexos.
Médulo e argumento. Férmula de Euler. Operaciéns con nimeros
complexos en forma polar: potencias (férmula de De Moivre), raices,

exponenciais, logaritmos.

Tema 2. Espacios vectoriais 0 espacio vectorial Rn. Subespacios vectoriais. Combinacién lineal.
Dependencia e independencia lineal. Espacios vectoriais de dimensién

finita. Base e dimensién. Rango.

Tema 3. Aplicacidns lineais Aplicaciéns lineais. Propiedades. Nlcleo e imaxe dunha aplicacién lineal.
Caracterizacién das aplicaciéns lineais inxectivas e sobrexectivas. Rango
dunha aplicacién lineal. Matriz asociada a unha aplicacién lineal.

Tema 4. Matrices Definicién e tipos de matrices. Espacio vectorial das matrices mxn.
Producto de matrices. Matriz regular. Rango dunha matriz. Calculo do
rango dunha matriz e da matriz inversa por medio de operaciéns

elementais.

Tema 5. Determinantes Determinante dunha matriz cadrada de orde 2 e de orde 3. Propiedades.
Desenvolvemento por adxuntos. Célculo da matriz inversa. Calculo do

rango dunha matriz.

Tema 6. Sistemas de ecuacidns lineais Sistemas de ecuacioéns lineais: forma matricial. Sistemas equivalentes.
Existencia de soluciéns: teorema de Rouché-Frobenius. Sistemas
homoxéneos. Resolucidn de sistemas de ecuacidns lineais: resolucion
mediante os métodos de eliminacién de Gauss e Gauss-Jordan. Resolucién
dun sistema de Cramer. Resolucién dun sistema xeral usando a regra de

Cramer.

Tema 7. Espacio vectorial euclideo Producto escalar. Norma. Distancia. Ortogonalidade. Producto escalar con
respecto a unha base. Sistemas ortogonais e ortonormais. Producto

vectorial. Producto mixto. Areas e volimes.

Tema 8. Xeometria Espacio afin tridimensional. A recta no espacio afin. Ecuaciéns da recta. O
plano no espacio afin. Ecuaciéns do plano. Relaciéns de incidencia entre
rectas e planos. Angulos: de ddas rectas, de dous planos e de recta e
plano. Distancias: dun punto a un plano, dunha recta a un plano e de dlas

rectas que se cruzan. Estudio métrico das conicas.

Tema 9. Diagonalizacién de endomorfismos e Vectores e valores propios. Subespacios propios. Polinomio caracteristico.
matrices Diagonalizacién: condiciéns. Polinomio anulador. Teorema de Cayley-

Hamilton. Aplicaciéns.

Tema 10. Converxencia en R. Sucesidns converxentes en R. Operaciéns con limites. Calculo de limites:

indeterminacidns, regra de Stolz.
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Tema 11. Limite e continuidade de funciéns
dunha variable real

Limite dunha funcién nun punto. Limite secuencial. Propiedades dos
limites. Calculo de limites. Continuidade de funciéns reais.
Discontinuidade: tipos. Operaciéns con funciéns continuas. Teoremas
relativos & continuidade global: imaxe continua dun intervalo pechado,
teorema de Bolzano-Weierstrass, teorema de Bolzano: consecuencias.
Continuidade da funcién inversa e da funciéon composta.

Tema 12. Célculo diferencial dunha variable

Derivada dunha funcién nun punto. Interpretacién xeométrica do concepto
de derivada. A diferencial. Funcién derivada. Derivadas sucesivas.
Relacién entre a continuidade e a derivabilidade. Célculo de derivadas:
derivada da funcién composta e da funcién inversa. Teoremas relativos as
funciéns derivables: teorema de Rolle, consecuencias; teorema do Valor
Medio, consecuencias; a regra de L'Hopital, calculo de limites
indeterminados. Polinomios de Taylor dunha funcién. Teorema de Taylor.
Problemas de maximos e minimos. Estudio da concavidade e convexidade.
Puntos de inflexién. Representacién grafica de funciéns.

Tema 13. Integracién de funciéns dunha variable

A integral de Riemann: particiéns, sumas superiores e inferiores, integral
superior e inferior, funciéns integrais, a integral como limite de sumas.
Propiedades. Teorema do valor medio. Teorema fundamental do célculo
integral. Regra de Barrow. Primitivas. Métodos xerais de célculo de
primitivas. Integrias impropias. Aplicaciéns xeométricas da integral.

Tema 14. Informatica

Sistemas operativos: clasificacién, compofientes, exemplos. Fundamentos
de programacién. Organizacién de arquivos. Métodos de ordenacion e
blsqueda. Concepto e tipos de bases de datos.

TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Introducién & sintaxis dun programa
de célculo simbdlico.

Comandos bdasicos dun programa de célculo simbdlico

Practica 2. NUimeros Complexos

Aritmética complexa en forma bindmica. Forma polar. Aritmética en forma
polar.

Practica 3. Espacios vectoriais

Operacidns con vectores. Independencia lineal de vectores e célculo de
bases. Sistemas de xeradores. Rango dun sistema de vectores.

Practica 4. Aplicacions lineais

Caélculo da matriz asociada. Calculo do nucleo, imaxe e rango

Practica 5. Matrices e determinantes

Operacioéns con matrices. Calculo do determinante dunha matriz cadrada.
Célculo do rango dunha matriz e da matriz inversa.

Practica 6. Sistemas de ecuacidns lineais

Resolucién de sistemas lineais. Regra de Cramer e métodos de eliminacién
de Gauss e Gauss-Jordan. Aplicaciéns.

Practica 7. Espacio vectorial euclideo e Xeometria Calculo do producto escalar, vectorial e mixto. Calculo de areas, volimes,

angulos e distancias.

Practica 8. Diagonalizacién

Célculo dos autovalores e autovectores dunha matriz cadrada.
Diagonalizacién de matrices. Aplicaciéns.

Practica 9. Converxencia

Limite de sucesions.

Practica 10. Funcions

Célculo do limite dunha funcién nun punto. Representacién grafica de
funciéns. Estudio da continuidade.

Practica 11. Derivacion.

Derivacién de funciéns. Calculo das rectas tanxente e normal. Problemas
de extremos relativos. Desenvolvemento en serie de Taylor. Estudio local
de funciéns.

Practica 12. Integracién

Calculo de primitivas. Aplicaciéns: calculo de areas, volimes, lonxitudes
de arco, etc.

Tema 13. Informatica

Fundamentos de programacién. Elaboraciéon e manexo de bases de datos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Lecciéon maxistral 23 34.5 57.5
Resolucién de problemas 24 36 60
Practicas de laboratorio 27 15 42
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 0 10 10
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14 14
Traballo tutelado 0 14 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 0 4
Exame de preguntas obxectivas 0 7 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 8 8
Traballo 0 7.5 7.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto, reunir informacién sobre o alumnado e a presenta-la

materia.

Leccién maxistral

Exposicién de contidos da materia. Empregarase a exposicién en pizarra con apoio de sistemas
audiovisuais e programas de calculo.

Resolucién de
problemas

Formulacién, andlise, resolucién e debate de problemas ou exercicios relacionados coa temética da
materia. Empregarase a exposicién en pizarra con apoio de medios audiovisuais e programas de
célculo.

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas relacionados cos contidos teéricos mediante o emprego dun programa de
calculo simbélico, un xestor de base de datos e un programa de edicién de textos.

Practicas con apoio das
TIC (Repetida, non usar)

Utilizardnse recursos disponibles en lifla, como bases de datos, e empregardse a plataforma
institucional TEMA para o desenvolvemento e realizacién de diversas tarefas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Formulacién, andlise, resolucién e debate de problemas ou exercicios relacionados coa temética da
materia, por parte do alumnado. Proporcionaranse boletins de problemas correspondentes aos
temas programados, que o alumno debe resolver por si mesmo.

Traballo tutelado

Realizacién de tarefas auténomas relacionadas cos temas programados, que seran entregadas
empregando a plataforma TEMA para seren avaliadas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

Empregarédnse os horarios de titorfa para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizard aos estudantes por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Practicas de laboratorio

Empregaranse os horarios de titorfa para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizara aos estudantes por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Traballo tutelado

Empregarénse os horarios de titoria para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizara aos estudantes por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Practicas con apoio das
TIC (Repetida, non
usar)

Empregarédnse os horarios de titoria para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizard aos estudantes por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Empregarénse os horarios de titorfa para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizard aos estudantes por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Probas

Descricion

Exame de preguntas
obxectivas

Empregaréanse os horarios de titoria para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizara aos estudantes por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Resolucién de
problemas e/ou

Empregardnse os horarios de titoria para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizara aos estudantes por

exercicios medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Traballo Empregaranse os horarios de titorfa para guiar e asesorar aos estudantes de forma
individualizada na resolucién de dubidas ou consultas. Tamén se titorizara aos estudantes por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia o outros) baixo a modalidade de
concertacién de cita previa.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Ten dUas partes: 70 Bl C3 D2

1. Exame final de contidos tedéricos. D5

2. Exame final de practicas de laboratorio. D7
D8
D10
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Exame de preguntas Resolucién de probas pechadas consistentes en exercicios 10 Bl C3 D7
obxectivas con varias respostas alternativas das que o alumno deberd D8
sinalar a verdadeira. D10
Resolucién de problemas nas que, utilizando un sistema de
calculo simbdlico, deberan proporcionar a resposta do
programa ao exercicio correspondente.

Resolucién de problemas e/ou Resolucién de boletins de problemas e practicas de 10 Bl C3 D2
exercicios laboratorio. D5
D7
D8

D10
Traballo Realizacién de proxectos abertos nos que é preciso 10 Bl C3 D2
empregar diferentes coflocementos adquiridos ao longo do D5
curso. D7
D8

D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién realizarase en dous apartados: avaliacion de contidos tedricos e avaliacién das prdacticas de
laboratorio.

A avaliacién dos contidos tedricos: serd a suma da nota do exame final dos contidos tedricos (que terd un peso do
35% no global da avaliacién), maila avaliaciéon continua (que terd un peso do 15% no global da avaliacién).

0 exame final de teoria supén un 70% da avaliacion dos contidos tedricos. A avaliacion continua estard
constituida por exames de preguntas obxectivas (sup6n un 10% da nota da avaliacién dos contidos teéricos), traballos
propostos de resolucion de exercicios (supdn un 10% da nota da avaliacién dos contidos teéricos) e os traballos de
proxectos (supén un 10% da nota da avaliacién dos contidos tedricos).

A avaliacién das practicas de laboratorio (que terd un peso do 50% no global da avaliacién) estara constituida polo
exame final de practicas de laboratorio (representard o 70% da nota de practicas), o rendemento durante as
sesions practicas realizadas (representara o 10% da nota de practicas), as practicas entregadas (representaran o 10%
da nota de practicas) e os traballos complementarios (representaran o 10% da nota de practicas).

A nota final serd a media aritmética da avaliacion dos contidos tedricos e da avaliacion das practicas de
laboratorio. Unicamente se fara o promedio de ambalas dlas notas si se obten polo menos un 4.0 en cada unha delas. A
materia considerdrase aprobada si a nota media final é de polo menos un 5.

Para a convocatoria de xullo esixirase ao alumno que repita os procedementos non acadados durante a avaliacién da
primeira convocatoria, manténdose a valoracién dos procedementos xa superados.

Os alumnos que debidamente xustifiquen a imposibilidade de someterse & avaliacién continua ou expresamente renuncien a
ela seran avalidos por medio das probas de exame final de contidos tedricos e exame final de practicas de laboratorio.

Calendario de exames:
Primeira convocatoria: 26 de xaneiro de 2021, 16:30 horas
Segunda convocatoria: 28 de xufio de 2021, 16:30 horas

As datas oficiais e as posibles modificaciéns estan expostas no taboleiro oficial da E. E. Forestal en na
web http://forestales.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Grossman, S. |., Algebra Lineal con aplicaciones, 1991,

Rojo, J., Algebra Lineal, 2007,

Burgos, J. de, Curso de Algebra y Geometria, 1980,

Luzarraga, A., Problemas resueltos de Algebra Lineal,

Rojo, J. y Martin, I, Ejercicios y problemas de Algebra Lineal, 2005,
Burgos, J. de, Calculo infinitesimal de una variable, 1994,
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Larson, R. E.; Hostetler, R. P. y Edwards, B. H., Calculo Volumen I, 2006,

Ayres, F. Jr., Calculo, 2001,

Bradley, G. L. Y Smith, K. J.,, Calculo de una variable, 1998,

Checa, E. y otros, Algebra, calculo y mecanica para Ingenieros, 1997,

Martinez Salas, )., Elementos de matematicas, 1992,

Franco Brafas, J. R., Introduccion al cdlculo: problemas y ejercicios resueltos, 2003,

Garcia, A.; Gracia, F.; Lépez, A.; Rodriguez, G. y de la Villa, A., Calculo I: teoria y problemas de andlisis matematico de
una variable, 2007,

Granero, F., Calculo integral y aplicaciones, 2001,

Rodriguez Riotorto, M., Primeros pasos en Maxima, 2008,

Cerrada Somolinos, J. A., Fundamentos de programacion con Modula-2, 2000,

Prieto, A.; Lloris, A. y Torres, J. C., Introduccion a la Informatica, 2006,

Plasencia Lépez, Z., Introduccidon a la Informatica, 2006,

Rodriguez Riotorto, M, Manual de Maxima, 2005,

Alaminos Prats, J. , Aparicio del Prado, C., Extremera Lizana, J. , Mufioz Rivas, P. y Villena Mufioz, Practicas de ordenador
con wxMaxima, 2008,

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Matematicas: Ampliacién de matematicas/P03G370V01203

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I/P03G370V01102

Outros comentarios
Recoméndase ter cursado as materias de matematicas do Bachelerato, ainda que moitos conceptos serdn obxecto de
repaso.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfesen tédalas metodoloxias, simplemente se impartirdn de xeito telematico mediante o Campus Remoto da
Universidade de Vigo e a plataforma de teledocencia FAITIC, sen prexuizo doutras medidas que se poidan adoitar.

* Metodoloxias docentes que se modifican
Tédalas metodoloxias docentes presenciais pasan a desenvolverse por via telematicas

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

Empregaranse os horarios de titoria para guiar e asesorar aos estudantes de forma individualizada na resolucién de dibidas
ou consultas por via telematica. Tamén se titorizard aos estudantes por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia o outros) baixo a modalidade de concertacién de cita previa.

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir
Os contidos serdn mantidos na medida que a situacion o permita.

* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se precisan novas fontes bibliograficas.

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Manténse o mesmo sistema de avaliacién que no formato presencial.
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* Probas xa realizadas
Traballos da avaliacién continua: [Peso anterior 30%] [Peso Proposto30%]

* Probas pendentes que se mantefien

Traballos da avaliacién continua: [Peso anterior 30%] [Peso Proposto 30%]
Exame Final de Teoria: [Peso anterior 70%] [Peso Proposto 40%]

Exame Final de Practicas: [Peso anterior 70%] [Peso Proposto 40%]

* Probas que se modifican
Non hai modificaciéns nas probas

* Novas probas
Probas de Avaliacién Continua de Teoria [Peso Proposto 30%]

Probas de Avaliacién Continua de Practicas [Peso Proposto 30%]

* Informacion adicional
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