UniversidajaVigo

Guia Materia 2015/ 2016

DATOS IDENTIFICATIVOS
Optica Cudntica

Materia Optica Cudntica
Cddigo 001M117V01106
Titulacién Master
Universitario en
Fotdnica e
Tecnoloxias do
Laser
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c
Lingua de
imparticién
Departamento

Coordinador/a Michinel Alvarez, Humberto Javier
Profesorado  Lifiares Beiras, Jesus
Michinel Alvarez, Humberto Javier

Correo-e hmichinel@uvigo.es

Web http://laserphotonics.org

Descricién Nesta asignatura preséntanse os estados cuanticos da luz e a teoria cuantica da interaccién luz-materia, asi
xeral como diferentes aplicaciéns da formulacién cudntica da Optica.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidade de reunir informacién sobre un tema de interese a través de artigos cientificos, asi como para analizala,
clasificala e resumila.

C3  Capacidade de analise e argumentacion dos fundamentos da materia radiacién de interaccién cldsica, semi- clasica e
cudntica nivel, fundacidns tedricas da actuacién do laser e dptica fisicas ea interaccion da luz de xeitos diferentes e
segundo diferentes escalas.

D4  Capacidade de aprendizaxe independente, auto- organizacién e auto- axenda de traballo, e para manter a formacién
continua na sUa area de traballo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Coflecemento das aplicaciéns da Optica cudntica C3
Capacidade de aprendizaxe independente e formacién continua nesta area de traballo. D4
Dominio da formulacién cudntica da foténica Bl
Contidos
Tema
Introduccién Propagacion cuéantica de la luz. Formulacién Hamiltoniana. Propagacién
cuantica temporal. Operador Momento. Propagacion cuantica espacial.
Estados cudnticos de la luz. Estudio de diferentes estados cuanticos de luz. Estados de campo 6ptico.
Estados cuanticos de luz puros y mezcla. Teoria cuantica de la interaccién
luz-materia.
Interferencia y coherencia cuantica da Luz. Interferencia y coherencia opto-cuantica. Probabilidad de deteccién de

Glauber. Interferometria

opto-cudntica. Funciones de coherencia opto-cuantica.
Polarizacién cuantica Polarizacién cudntica de la luz. Operador de espin. Concepto de

polarizacién cuéntica. Operadores

de Stokes. Grado de polarizacién cuantica.
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Analisis de dispositivos épticos cuanticos. Caracterizacién y control del ruido cudntico. Generacién de estados
cudnticos de luz. Detecciéon homodina y heterodina de estados de luz

cudntica.
Estados comprimidos y entrelazados. Estados comprimidos. Estados entrelazados. Teleportacidn, encriptaciéon y

computacién cuanticas.
Optica cuantica no lineal Operadores Momento no lineales de segundo y tercer orden.
Teleportacién, encriptacién y computacién Teleportacién, encriptaciéon y computacién cudnticas.
cudnticas.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 100 100
auténoma
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Sesion maxistral 38 0 38
Probas de tipo test 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Resolucién de 0 alumno resolvera de xeito auténomo os problemas e exercicios propostos polo profesor da
problemas e/ou asignatura.
exercicios de forma
auténoma
Resolucién de 0 profesor resolverd na clase os exercicios e problemas que servirdn de modelo para os que 0
problemas efou alumno debera resolver de xeito auténomo.
exercicios
Sesion maxistral 0 profesor expord os principais conceptos da asignatura co apoio do material docente que estime

oportuno a empregar na clase.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas e/ou exercicios  Titorias voluntarias. Asesoramento na realizacién das diferentes probas ben
de forma auténoma de forma individual nos horarios de titoria ou ben a través do foro de debate
online.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou  Entrega periddica de boletines de problemas 50 Bl C3 D4
exercicios de forma autonoma  realizados de xeito auténomo
Probas de tipo test Examen tipo test con preguntas multiopcién. 50 Bl C3 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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