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Descripcién

general

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, matematicos y de los sistemas de
representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional, asi como para identificar los diferentes
elementos bidticos y fisicos del medio forestal y los recursos naturales renovables susceptibles de proteccién,
conservacién y aprovechamientos en el ambito forestal.

B11l Capacidad para caracterizar las propiedades anatémicas y tecnoldgicas de las materias primas forestales maderables
y no maderables, asi como de las tecnologias e industrias de estas materias primas.

C37 Conocimientos de los principios bdsicos de la transformacién quimica de la madera y sus procesos industriales, en
particular celulosa y papel.

D2 Capacidad para comunicarse en forma oral y escrito en lengua castellana o en lengua inglesa

D5  Capacidad de gestién de la informacion, de andlisis y de sintesis

D10 Aprendizaje autonbomo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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1. Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria de su especialidad, al nivel Bl
necesario para adquirir el resto de las competencias de la titulacién, incluyendo nociones de los  B11l
ultimos avances.

2. Capacidad para analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio;

elegir y aplicar métodos analiticos, de calculo y experimentales relevantes de forma relevante e
interpretar correctamente los resultados de estos analisis.

3. Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar

procesos quimicos orientados a la obtencién de productos de la biomasa forestal.

Capacidad para realizar busquedas bibliograficas, consultar y usar bases de datos y otras fuentes

de informacion.

4. Capacidad ydisefiar experimentos, interpretar resultados y obtener conclusiones en su campo

de estudio.

5. Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de
ingenieria y realizar investigaciones especificas para su especialidad.

6. Conocimiento de la aplicacion de los métodos de separacion y las operaciones unitarias de la
ingeneiria quimicamateriales, equipos y herramientas, procesos tecnoldgicos y de ingenieria y sus
limitaciones en el &mbito de su especialidad.

7. Capacidad para aplicar normas de ingenieria en su especialidad.

C37 D2
D5
D10

Contenidos

Tema

Operaciones Unitarias y Fendmenos de Operaciones basadas en la transferencia de materia.

Transporte. Operaciones basadas en transferencia de calor.
Operaciones basadas en la transferencia simultdnea de calor y de materia.
Operaciones basadas en transferencia de cantidad de movimiento.
Operaciones con sélidos
Propiedades extensivas e intensivas. Definicién y relaciones. Semejanzas y
diferencias entre el
transporte de las propiedades extensivas. Transporte molecular y
turbulento.
Balances de Materia y Energia.

2. Composicién quimica de la madera. Celulosa: presencia, estructura y propiedades de la molécula,

Posibilidades de obtencién de productos de esta polimorfismo, estructura supramolecular, microfibrillas y macrofibrillas..

biomasa. Hemicelulosa: clasificacién y definiciones; unidades bésicas de
construccidn; estructura quimica de mananos, xilanos, galactanos y
glucanos; contenido en maderas duras y blandas.
Pectinas: definiciones, unidades estructurales de moléculas, composicién
quimica, homogalacturonano y ramnogalacturonaon.
Lignina: presencia, unidades estructurales y formacién de macromoléculas
de lignina, complejo lignina-polisacérido.
Suberina: presencia en la madera y otros tejidos de los arboles, estructura
quimica y funcién.
Extractos de madera: ocurrencia, definiciones, sistemética; terpenos y
terpenoides, extractivos fendlicos, grasas, ceras, acidos grasos y esteroles
de maderas blandas y duras. Taninos de maderas blandas y duras.
Constituyentes inorgénicos.

3. Productos de la madera Vias quimicas para la el aprovechamiento integral de la madera.
Derivados de la celulosa, hemicelulosa.
Derivados de los polisacaridos madera y sus aplicaciones.
Otros Componentes Aprovechables de la Madera.

4. Pasta, papel y cartén. Estudio de Procesos Procesos quimicos, semiquimicos, mecanicos, termomecanicos y con

Especificos de la obtencidn de Pasta de Papely papel recuperado.

sus derivados. Materias primas. Propiedades de las fibras. Materias primas forestales,
vegetales estacionales, residuos celulésicos y papeles recuperados.
El proceso de produccién de pasta. Operaciones unitarias. Digestion,

Blanqueo, Desintegracion, Depuracion, Refinado.

5. Biorrefinerias Bioenergia, ciclo del carbono y captura de CO2
Conceptos basicos de biorrefinerias: biocombustibles, bioproductos y otros
materiales
Biorrefinerias de microalgas

6. Aprovechamiento energético de la madera Legislacién y politica energética y medioambiental

Biomasa vegetal y energia
Biocarburantes
Biogas y gestién de residuos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Leccién magistral 15 0 15

Practicas de laboratorio 21 24 45
Estudio de casos 15 15 30
Resolucién de problemas 0 10 10
Trabajo tutelado 0 50 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se impartira docencia magistral descriptiva con los conceptos necesarios para resolver los
problemas y los casos.

Practicas de laboratorio Se realizaran practicas tuteladas en el laboratorio. La evaluacién del trabajo del alumno se hara a
partir de su actitud y competencia en el laboratorio asi como a por la entrega o presentacién de un
resumen en algln formato solicitado: memoria, pdster, articulo cientifico o presentacién.

Estudio de casos Se presentaran algunos casos de estudio y se realizaran todos los calculos numéricos y
simulaciones relacionados con su realizacion.

Resolucién de Se resolverdn problemas de forma auténoma por parte del alumno sobre los aspectos tratados en

problemas las clases magistrales y los estudios de casos, asi como de las practicas.

Trabajo tutelado Se pedird al alumno la elaboracién tutelada de un trabajo relacionado con la materia que puede
ser:

- Simulacién de un proceso
- Modelizacion
- Experimento de laboratorio

Que ha de documentar de forma adecuada.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Seguimiento por Plataforma de e-Lerning. Publicacién de tutoriales, presentaciones y blibliografias
especificas en MOOVI. Atencién personalizada en titorfas presenciales y online.

Practicas de laboratorio Se publicaran en MOQVI las gufas para la realizacién de las practics de laboratorio. El alumno
deberd de realizar las tareas relacionadas con la preparacion, calculos exerimentacion y
tratamiento de datos asi como del correspondiente informe en el formato requerido, fuera de
horas de laboratorio.

Estudio de casos Se propodran casos practicos que el alumno debe resolver con los datos y experiencias que le
suministre el profesor. La entrega de estos caso practicos se realizard en forma de tareas de
MOOVI.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Leccién magistral AL ser fundamentalmente descriptiva los conocimientos vertidos en las 0 B1 C37
lecciones magistrales se evaluaran en los otros apartados. B11l
Practicas de Se realiardn las practicas de las cuales al menos tres deben ser calificadas. La 30 B11 C37
laboratorio rubrica de la puntuaién de cada formato de entrega se publicard en MOOVI.
Resolucién de Loa problemas se plantearan para resover en el examen y/o pruebas parciales 20 D2
problemas realizadas en el horario de clase. También en forma de entregables en MOOVI. D5
La correccién se hard bajo una rdbrica que se puvblicard en MOOVI.
Trabajo tutelado El trabajo fin de asignatura bien experimental, de simulacién, o mixto, se 50
entregard en formato memoria cuya rubrica de correccién se espondra en
MOOQVI.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las fechas oficiais y las posibles modificaciones estan expuestas en el tablero oficial da EE Forestal y en la
web http://forestales.uvigo.es/es/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Eero Sjéstrom, Wood Chemistry Fundamentals and Applications, 0-12-647481-8, 2, ACADEMIC PRESS, INC., 1993
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Tanja Wistenberg, Cellulose and Cellulose Derivatives, 1, WILEY-VCH, 2013

Gunnar Henriksson, Pulp and Paper Chemistry and Technology, 978-3-11-021343-0, 1, Monica Ek, 2009

Many, Biorefinery: From Biomass to Chemicals and Fuels, 978-3-11-070536-2, 1, Michele Aresta, 2021

Many, Cellulose Science and Technology, 9781119217633, Wiley, 2018

Deepansh Sharma, Anita Saini, Lignocellulosic Ethanol Production from a Biorefinery Perspective,
https://doi.org/10.1007/978-981-15-4573-3, 1, Springer, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que continuan el temario

Trabajo de Fin de Grado/P03G370V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Celulosa, pasta y papel/P03G370V01803

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica: Quimica/P03G370V01204

Otros comentarios

Materia Elegible para proyectos de formacién dual segln lo establecido por la memoria de la titulacion.
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